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Tirkiye’'nin dért bir yaninda bilim ve sevgi tohumlari ekmemize destek olan
yol arkadasimz Kemal amcamizi 6zlemle aniyoruz.

Yollarin ustasi, bilimin hastasiyiz!
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NEDEN Bayer Geng
Bilim El¢ileri?

Herkesin ¢ocukluguna dair pek ¢ok

anis1 vardir. Ancak anilarimizdan
bazilari, kag yasina gelirsek
gelelim hafizamizin dyle bir
yerinde sakli durur ki, her firsatta
yeniden hatirlatir kendini. Ciinkii
bu anilar, bugiin oldugumuz
kisiye giden yolun baslangicina
aittir. Bayer Geng Bilim Elgileri
Projesi de ilkdgretim ¢agindaki
cocuklarin ileriki hayatlarinda
hatirlayacaklari 6nemli anilardan
birini olusturmak amaciyla
baglatildi. Cocuklarin bilime
bugiine kadar hi¢ bakmadiklar1
bir pencereden bakmalarini
saglamak, bilime ilgi duymalari
i¢in onlar tesvik etmek ve hatta
bilim alaninda ¢aligmalar yapmak

icin ylireklendirmek projenin temel

amaclarini olusturuyor. Bagka bir
deyisle Bayer Geng Bilim Elgileri
Projesi, ilkogretim ¢agindaki
¢ocuklara bilim okuryazarligi
becerisi kazandirmay1 hedefliyor.

Bu proje ile 6nce genclere sonra da gengler araciligi ile cocuklara
doga bilimlerini sevdirmeyi ve bilimin sadece laboratuvarlarda
olmadigini anlatmaya c¢alistyoruz. Bilimin aslinda giinliik hayatimizin
bir parcasi oldugunu, yalnizca etrafimizda olup biteni gozlemleyerek,
neden sorusunu sorarak bunu goérebilecegimizi aktariyoruz. Bilim
okuryazarligi, bilim hakkindaki her seyi bilmek degildir. Bilim
okuryazarlig1, bilimin gergekten nasil ¢alistigini merak etmekle baslar;
arastirma ve anlama asamalartyla devam eder. Bilim okuryazari olmak,
ayn1 zamanda, kisinin karar verme, sivil katilim, kiiltiirel iliskiler

ve Uretim i¢in gerekli olan bilimsel kavramlar ve siirecleri bilmesini
ve bu siireclerle ilgili farkindalik kazanmasimi saglar. Boylece 6nce
gencleri, daha sonra da ¢ocuklart giinliik hayatlarinda merak ettikleri
seyleri sorabilen, sorgulayabilen, doga olaylarini gozlemleyebilen ve
anlamaya calisan bireyler haline getirir.

Bayer ve TOG tarafindan, 2011 yilindan bu yana tlizerinde titizlikle
calisilarak hayata gecirilen Bayer Geng Bilim Elgileri Projesi’nin

iki asamas1 bulunuyor. Oncelikle goniillii iiniversite grencilerinden
olusan Bilim Elgileri, “Bilim Okuryazarlig1” bashiginda formal
olmayan egitim modiilleriyle tasarlanmis bir egitime katiliyor.
Ardindan ilkégretim ¢agindaki ¢ocuklarin bilime ilgi duymalarini ve
bilimi sevmelerini saglamak iizere, ilkogretim okullarinda bir dizi
etkinligi hayata geciriyor.

Bayer Geng Bilim Elgileri; ilkdgretim ¢agindaki ¢ocuklari okullarinda
ziyaret ederek birlikte eglenceli ve 6gretici bir zaman gegiriyor. 2011
yilimin sonbahar doneminde baslayan proje bugiine kadar 80 ilde 3 bini
askin Bilim Elgisi ile 40 bin ¢ocuga ulasti.

Bayer’in Tiirkiye’deki 60. yilinda, Bayer Geng Bilim Elgileri
Projesi’nin hali hazirdaki etkinliklerine ek olarak, projenin gezici
birimi Bilim Tohumlar1 Ekibi hayata gecirildi. 2014 yilinda rotasina
baslayan Bilim Tohumlar1 Ekibi ile Tiirkiye’nin yedi bolgesindeki
kirsal yerlesimlerde yasayan ¢ocuklarin bilime olan meraklarinin
arttirilmasi hedefleniyor.



Bilim Tohumlar1 gezici birimi, bugiine kadar toplam 139 bin km yol kat ederek Tiirkiye genelinde
197 rotay1 ziyaret etti.

Gectigimiz yillarda, projede goniilli olarak yer alan ve 6gretmenlik boliimiinde okuyan
genglerimiz, zaman igerisinde mezun oldular ve projeyi yaymak i¢in "Ogretmen Egitimleri"
diizenlemeye basladilar. Proje kapsaminda bugiine kadar 300'i askin 6gretmen Bilim
Okuryazarligi Egitimi aldi ve 3000'e yakin ¢ocukla birlikte projeyi uyguladi.

2019 yilinda ise projede ayn1 anda yiizlerce ¢ocuga ulasmak amaciyla Bilim Senlikleri
diizenlenmeye baslandi. 5 farkli sehirde gergeklesen Bilim Senlikleri ile 100'i askin Bilim
Elgisi 2 binin iizerinde ¢ocuga ulasti.

Sekizinci yilin1 tamamlayan Bayer Geng Bilim Elgileri Proje'sinde bugiine kadar 3000'i agkin
iiniversite 6grencisi , 350'e yakin 6gretmen ve 150'yi agskin Bayer c¢alisan1 Bilim Elgisi olarak
yer ald1 ve projeyle bugiine kadar 80 ilde 40 bin ¢cocuga ulasildi.

Odiillerimiz
Bayer Geng Bilim Elgisi Projesi ulusal ve uluslararasi diizeyde birgok 6diile layik goriildii.

2019 - iletisim Sirketleri Dernegi (IDA) tarafindan diizenlenen PRIDA Tletisim Odiilleri’nden
Stuirdiirtilebilir Basar1 kategorisinde 6diil almaya hak kazandi.

2016 - Diinyanin en prestijli uluslararasi is ddiilleri programi Stevie Awards’tan “En iyi
sosyal sorumluluk projesi” kategorisinde giimiis ddiile layik gorildi.

2016 - The International CSR Excellence Awards kapsaminda bronz 6diil sahibi oldu.

2015 - ingiltere’nin en saygin &diillerinden biri olan Best Business Awards’ta
“En 1yi sosyal sorumluluk projesi” secildi.

2012 - Bayer’in en iyi projeleri ddiillendirdigi “Bayer Award for Excellence in
Communications” odiiliinii almaya hak kazandi.

Bayer Geng Bilim Elgileri projesiyle, cocuklara bilimi sevdirmeye, onlar1 bu alanlarda soru
sormaya tesvik ederek, gelecegin bilim insani olma yoniinde onlar1 desteklemeye devam edecegiz.

Projeyle 2020 yilinin sonuna kadar 250 Bilim Elgisi ile 6 bin ¢ocuga daha ulasmay1 hedefliyoruz.

Tiim goniilliilerimize projedeki katkilarindan dolay1 tesekkiir ederiz!
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BAYER: Daha lyi
Bir Yasam Ig¢in

Bilim

Kurulusu 1863 yilina uzanan Bayer, saglik ve beslenme ile ilgili
Yasam Bilimleri alanlarinda uzmanlasmis kiiresel bir sirkettir.
Insanliga faydali olabilmek ve yasam kalitesini arttirabilmek
amaciyla iirlin ve hizmetler gelistiren Bayer, giiniimiizde ve
gelecekte karsimiza g¢ikabilecek zorluklara ¢oziim sunacak
inovasyonlar tiretiyor.

Diinyanin giderek artan ve yaslanmakta olan kiiresel niifusu, saglik
ve beslenme alanlarinda biiytik zorluklar ortaya ¢ikariyor. Bayer,
“Daha Iyi Bir Yasam I¢in Bilim” misyonuyla, diinyamizin karsi
karstya oldugu saglik ve beslenme sorunlarinin tistesinden gelmek
icin daha 1yi ilaglarin gelistirilmesini ve yiiksek kaliteli gidalarin
tiretilmesini sagliyor. Bu alanlarda yenilik¢i ¢oztimler tireten sirket,
2018 mali y1l itibariyle Ar-Ge ¢alismalarina 5,2 milyar Avro
diizeyinde yatirim yapiyor. Bayer, kurum hedefini gerceklestirirken,
Birlesmis Milletler Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri dogrultusunda
“Saglik ve Kaliteli Yasam” ve “Acliga Son” hedeflerine sorumlu bir
sekilde katkida bulunmay1 da taahhiit ediyor.

Bayer, diinya genelinde saglik, sosyal ihtiyaclar, spor, ¢evre ve
kiiltiir alanlarinda 300°den fazla projeyi destekliyor. 1995 yilinda
beri 12 iilkede devam eden “Making Science Make Sense”
projesi, diinya genelinde bin iki yiizden fazla Bayer goniilliisii
tarafindan yiiriitiiliiyor. Proje kapsaminda aralarinda Tiirkiye’nin
de bulundugu ¢esitli tilkelerde 8-14 yas grubundaki ¢ocuklarin
bilimsel okuryazarlik temelini olusturmay1 hedefleyen projeler
gelistiriliyor.



Ayrica, ilk kez 1998 yilinda Almanya’da Wuppertal sehrinde
faaliyete gegen “BayLab” projesiyle Bayer, her yil yaklasik {i¢ bin
ogrenciyi misafir ediyor ve 6grencilerin bilimi deneyimlemeleri

icin onlara laboratuvar ortami sunuyor. Almanya’da Bayer’e ait 5
merkezin yani sira aralarinda Meksika, Polonya, Bulgaristan, Giiney
Afrika, Vietnam, Arjantin, ingiltere ve Kore gibi iilkelerin oldugu 10
farkli iilkede faaliyet gosteren BayLab projesi, cocuklarin bilimsel
calismalar yakindan gézlemlemesine firsat veriyor ve gelecegin
bilim insan1 olma yodniinde onlarin cesaretlendirilmesine destek
oluyor.

Bayer Tiirkiye

Tiirkiye’deki faaliyetleri 1954 yilina dayanan Bayer’in diinya
genelinde 117.000 ¢alisan1 bulunuyor. Bugiin Bayer Tiirk, catis1
altinda faaliyet gosteren “Ilag, Tiiketici Saglig1 ve Tarim Uriinleri”
is birimleriyle Tiirkiye’de kendi pazarlarinda iyi konumlarda
bulunuyor ve biiyiime potansiyeli vadediyor.

Sirketin, Istanbul’daki genel merkezinin yani sira iilke ¢apinda 8
bolge ofisi ve biri Gebze’de digeri ise Bursa Mustafakemalpasa’da
olmak tizere iki iiretim tesisi bulunuyor. Gebze ve Mustafakemal
pasa’daki liretim tesislerinde tarim tirtinleri alaninda iiretim
yapilirken, Antalya’da bulunan Ar-Ge Merkezi ise sebze tohumlari
izerine faaliyet gosteriyor.

Tiirkiye’de tirettigi tirtinleri 40’1 askin iilkeye ihra¢ eden Bayer Tiirk,
mevcut tesisleri ve insan giiciiyle Bayer’in Ortadogu Bolgesi’ndeki
en biiyiik istiraki konumunda bulunuyor.
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GONULLULER
VAKFI

Toplum Géniilliileri Vakfi (TOG) gencligin enerjisini toplumsal
faydaya doniistiirmeyi amaglayan bir degisim ve doniisiim

projesi. Aralik 2002°de kurulan vakif, genglerin onciiliigiinde ve
yetiskinlerin rehberliginde toplumsal baris, dayanigsma ve degisimi
amagliyor. Toplum Goniilliisii gencler, Tiirkiye nin 80 ilinde
tiniversitelerde 133 adet 6grenci kuliibii, toplulugu veya grubu olarak
bir araya gelerek, belirledikleri ihtiyaglara gore stirdiirtilebilir sosyal
sorumluluk projeleri hayata gegiriyor. Bu projeler, sadece topluma
katki saglamakla kalmiyor, genglerin sorumluluk sahibi aktif bireyler
olmalarini saglayarak kisisel gelisimlerini de destekliyor. Gengler
tiim projelerini, vakfin ilkeleri olan farkhhiklara saygi, seffaflik

ve hesap verebilirlik, yerel katihm, ekip calismasi, yasam boyu
ogrenme ve sosyal girisimcilik ilkeleri cercevesinde hayata
geciriyor. Vakif tiim ¢alismalariyla ¢cevresindeki sorunlara ¢oziim
tiretebilen, kendine gilivenen, girisimci ve duyarlt bir gengligin
olusumuna katkida bulunmay1 hedefliyor. Tiirkiye nin dort bir
yanindan gencler 2018 yilinda, 61.066 kere TOG ¢aligmalarina
katildilar. 2.004 adet yerel, ulusal ve uluslararasi sosyal sorumluluk
projesi/etkinligi/kampanyasi gerceklestiren Toplum Goniilliileri,

bu projeler i¢in yerel kaynagi da harekete gegirerek projelere yerel
halkin katilimini da sagladilar. Gegtigimiz y1l 2.88S akran egitimi
alan ve bu egitimlerle gii¢lenen gengler 816.512 kisiye ¢ok cesitli
alanlarda temas etti. www.tog.org.tr



FARKLILIKLARA SAYGI

Farkliliklarin toplumsal bir zenginlik oldugunu bilerek, esitlik
bilinciyle, ekiple birlikte toplumsal sorunlarin ¢6ziimii i¢in ¢aligmak.

YASAM BOYU OGRENME
Yenilige, geri bildirime, degisime ve stirekli gelisime agik olmak.
SEFFAFLIK VE HESAP VEREBILIRLIK

Yapilan ¢alismalari ve igeriklerini, tecriibeleri, bilgi birikimini,
stirecleri, bagislarin ve biitgenin nasil kullanildigini, maddi ve
manevi ¢iktilari, acik, net, anlasilabilir bir sekilde tiim paydaslarla
paylasma kiiltiirt.

EKIiP CALISMASI

Sorunlar birlikte tespit etmek, ¢alismalardaki sorumluluklart birlikte
planlamak, ytiriitmek, diizenli bilgi aktariminda ve geri bildirimde
bulunmak, “hepimiz i¢in, hep birlikte” anlayisini sahiplenmek.

YEREL KATILIM

Yereldeki ihtiyaglar1 belirlemek, yorede yasayanlara temas
ederek, olabildigince genis bir paydas yelpazesi ile projelere ve
kaynak destegine katilimlarini tesvik etmek. Yereldeki insanlarin
farkindalik diizeylerini arttirarak projelerin siirdiiriilebilirligini ve
sahiplenilmesini saglamak.

GIRISIMCILIK
Harekete gecmek. Inisiyatif almak. Projelerini toplumsal, ekonomik
ve ¢evresel boyutlarini bir biitiin olarak gozeterek hayata gecirmek.



PROJE EKiBi

YAGMUR PAL

Proje Koordinatorii

4 Ocak 1995 yilinda Salihli’de dogdu. Universite egitimini Istanbul Universitesi
Siyaset Bilimi ve Uluslararasi Iliskiler béliimiinde siirdiiriiyor. Bir yandan
Sulukule’de ¢ocuklarla katildig: etkinliklerle birlikte ¢ocuklardan 6grenmeye
devam ediyor. Bos zamanlarinda kamp yapmaktan, ekolojik ciftliklerde
gontilliliik yaparak kalmaktan ve hayvanlarla zaman gegirmekten biiyiik keyif
duyuyor.

ELIiF GOZDE KAYRAK

. % |

Proje Koordinatorii

22 Haziran 1993’te Isparta’da dogdu. Istanbul Universitesi Ekonometri
boliimiinden mezun oldu. 2016°’da Romanya’da EVS ile Ekoloji ve Geri
Doniisiim tizerine GreenRivers projesinde yer aldi. TOCEV’de Egitim ve Proje
Sorumlusu olarak, Esas Sosyal’de Sevket Sabanci Ilk Firsat Programi Asistani
olarak gorev aldi. Ogrenciliginde Bogazici Universitesi Folklor Kuliibiinde aktif
olan Elif, Bogazici Universitesi Gosteri Sanatlar1 Toplulugu’nda dans hayatina
devam ediyor. Kiigiikliigiinden bu yana evde ve sokakta hayvan beslemek
vazgegilmezlerinden.

GOZDE DURANAY

Projeler Departmam Yoneticisi

1981, Istanbul dogumlu. 2003 yilinda Istanbul Universitesi Siyasal Bilgiler
Fakiiltesi Uluslararasi Iligkiler boliimiinde lisans egitimini tamamladi. Finans

ve i¢ denetim sektorlerinde galistiktan sonra 2010 yilinda Toplum Goniilliileri
Vakfi ile yollar kesisti. Toplum Goniilliileri Vakfi’nda burs koordinatorii olarak
calismaya basladi, o giinden bu yana birgok farkli rolde ¢alisarak kurumsal is
birlikleri ile gencleri desteklemeye yonelik projeler yiiriittii. Toplum Goniilliileri
Vakfi’nin yani sira, farkli sivil toplum kuruluslarinin burs ve mentorluk alaninda
kapasite gelistirmesine katki sagladi. Halen Toplum Géniilliileri Vakfi Projeler
Departmani’nin koordinasyonunu yiiriitiiyor.




Yayina Hazirlayan:
Dr. EMEL UYSAL UNSAL

Lisans derecesini 2001 yilinda ODTU Fizik Ogretmenligi boliimiinden aldi. Sirasiyla
2004 ve 2010 yillarinda ODTU Egitim Fakiiltesi’nde Fen Egitimi alaninda yiiksek lisans
ve doktora ¢alismalarin1 tamamladi. 2001-2007 yillar arasinda ODTU Egitim Fakiiltest,
[Ikogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde arastirma gorevlisi olarak gorev yapti.
TEGV’de proje koordinatorliigii ve 6l¢me degerlendirme koordinatorliigii gorevlerini
yiiriittii. Ogretmen Akademisi Vakfi’nda (ORAV) 6 yildan fazla bir siire gretmenler

ve egitim alaninda ¢alisan diger kisiler i¢in egitim programlar1 hazirlanmasinda gorev
ald1 ve Tiirkiye’nin dort bir yaninda ¢ok sayida 6gretmen ve diger egitim calisanlariyla
paylasim firsati buldu. Egitim alanindaki pek ¢ok sivil toplum kurulusu ve kurumu igin
egitim projelerinde danigmanlik yapti. Halen Saglik ve Egitim Vakfi catis1 altinda egitim
alanindaki ¢alismalarini siirdiiriiyor. Cocuklarla, genglerle, 6gretmenlerle paylasimda
BAHTIYAR KURT bulunma firsatin1 kagirmiyor ve biiyiik bir heyecan ve merakla 6grenmeye devam ediyor...

Proje Danismam

1994 yilinda ODTU Matematik Béliimii'ne bagladi. Yazilimct olma hayaliyle geldigi bu
okulda kus gézlem topluluguyla ve kuslarla tanist1 ve baska hayaller pesinde kosmaya
basladi. Universite yillarinda birgok kus arastirmasina katild1 ve Tiirkiye nin dort bir
yanin1 gezme firsatini elde etti. Kuslarla basladigi doga koruma faaliyetlerine daha
genis pencereden bakmaya basladi. Dogal Hayati Koruma Dernegi, Doga Dernegi ve
Doga Koruma Merkezi gibi kurumlarda galisti. Su anda bagimsiz olarak birgok kurumla
farkli caligmalar yiiriitityor. Hepsinin odaginda ‘tiim canli bireylerin yasamina sayg1’
bulunuyor. Bahtiyar teorik fizik ve kozmoloji diinyasin1 takip etmek, go ve squash
oynamak ve yoga yapmak gibi hobilere de sahip. www.bahtiyarkurt.com adresinden
kisisel bloguna, twitter.com/mavipelikan adresinden de twitter hesabina ulasabilirsiniz.

ALPAKOGLU

Proje Danismani

1972 yilinda Ankara’da dogdu. Lisans derecesini ODTU Fizik Boliimii’nden,
yiiksek lisans derecesini ODTU Arkeometri Anabilim Dali’ndan aldi. 1996
yilinda TUBITAK ’ta Bilim ve Teknik Dergisinin yazar kadrosunda goreve
basladi. O zamandan bu yana bir¢ok bilim ve toplum etkinliginde gorev aldi,
bazi etkinliklerin koordinatorliiglinii yapti. Halen Bilim ve Teknik Dergisi
yazarligiin yani sira Bilim Cocuk Dergisinin editorliigiinii yiiriitiiyor.

Bunun yani sira bilimin, 6zellikle de gokbilimin sevdirilmesi i¢in 9
bir¢ok ¢alismada bulunuyor.




GONGLLU ETKINLiK
KiTAPCIGI - GENEL
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Calismanin amaci

Cocuklar dogaya ve etraflarindaki her seye dogal bir merak duyar. Merak
ise 6grenmenin en dnemli tetikleyicisidir. Iki giinliik bu ¢alismayla
¢ocuklarin, bu dogal diirtiiyli kullanarak bilimsel ¢alismalara merak
duymalarini, bilimin sadece laboratuvar ya da cok 6zel ortamlarinda
biiyiik bir ciddiyetle bilim insanlarinin yiiriittiigii calismalardan ibaret
olmadigini, ¢ok basit ara¢ gereclerle yapilabilecegini ve diinyada s6z
konusu “mega trendlere” gore ¢oziimler sunan bilim insanlarindan biri
olabileceklerini gorebilmelerini saglamak amaglanmugtir.

Bu amag dogrultusunda ¢ocuklarm bilim okuryazarliginin bir parcasi
olan bilimin dogastyla ilgili fikir sahibi olmalarina katkida bulunmak
icin, farkl etkinlikler yoluyla gbzlem yapma, veri toplama, gozlem

ve verileri sistematik bir bigimde kaydetme, tahminlerde bulunma,
tahminleri test etme, tartisma, arastirma, diistinme, fikir yiiriitme,
fikirleri uygulama, hayal giicli ve yaraticiligi kullanma ve ¢ikarimlarda
bulunmay1 deneyimlemeleri saglanacaktir. Bunlarin yani sira ¢alismanin
diger hedefleri sunlardir:

* Dogal diinyay1 6grenmek ve anlamak i¢in heyecan duymalarini
saglamak,

» Bilimsel ve teknolojik olaylara yonelik merak duygularini
gelistirmelerini tesvik etmek,

* Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki etkilesimleri anlamalarini
saglamak,

* Bilmeye, anlamaya, sorgulamaya, fikir ytiriitmeye istekli olmalarini
saglamak,

* Bilim ve teknolojinin degerini anlamalarini saglamak,

» Cocuklari, insanliga biiyiik katk: saglayacak projeleri yapan gelecegin
bilim insanlarindan biri olabileceklerine dair yiireklendirmek.



Yontem:

Projede goniilliiliik yapan genglerin, goniillii kilavuzundaki adimlardan
yararlanarak cocuklarda oncelikle yapilacak deneyle ilgili merak
uyandirmalari, cocuklarin ilgilerini konuya odaklamalari, cocuklarin
gruplar halinde kendi etkinlik kitapgiklarini kullanarak 6grenme
deneyimini yasamalarina rehberlik etmeleri ve yapilan yonlendirmelerle
de bu deneyimi paylasmalarini saglamalar1 hedeflenmistir. Deneylerin
sonunda gerekli yerlerde ¢ocuklara vermeleri gereken bilgiler de
etkinliklerin sonuna eklenmistir.

Programin amacina uygun ve verimli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in bazi
ilkeler belirlenmistir:

» Etkinligin, 16-20 kisilik siif ortaminda, 4-5 kisilik alt gruplarla
yuritiilmesi 6ngorillmiistiir. Zaman zaman gruplardaki ¢ocuklarin
degisimiyle, bir glin boyunca farkl arkadaslariyla etkinlik yapma firsati
yaratmak ve boylece paylasimi artirmak hedeflenmistir.

» Calismanin genel olarak olumlu ve eglenceli bir ortamda yiiriitiilmesi,
etkinliklerin amacina ulagsmasina hem ¢ocuklarin hem de genclerin daha
fazla keyif almasina katkida bulunacaktir.

Bu ortam, 6grenme deneyimlerini anlamli ve kalic1 hale getirecektir.
Paylasimlar1 cekinmeden yapabilecekleri samimi ve sicak bir ortam
cocuklarin katilimlarini arttiracaktir.

* Cocuklarin etkinlikleri genglerin rehberliginde gruplar halinde
gerceklestirmesi ve aktif olmalar1 hedeflenmektedir.

* Baz etkinlik aralarma enerjiyi ve motivasyonu artirmak i¢in oyunlar
yerlestirilmistir. Thtiya¢ duyulmas1 durumunda ek oyunlar da oynatilabilir.

» Giivenligi saglayabilmek adina delici, kesici aletlerle, sicak suyla vb.
calisirken ¢ocuklari ¢ok iyi gozlemlemek ve gerekli durumlarda rehberlik
etmek ya da dogrudan yardime1 olmak gerekmektedir.

Siire:

Proje etkinliklerinin
gerceklestirildigi her iki giinde de
programin tamami i¢in 3,5 saat
onerilmektedir.

1.Glin 3,5 saat
2.Giin 3,5 Saat

Her etkinlik igin ayrilan siire
belirtilmistir. Etkinlikler arasinda
15 dakikalik dinlenme aralari
bulunmaktadir. Programin
Ongoriilen zaman ¢izelgesine gore
yiriitiilmesi beklenmektedir.
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Asagida paylasilan program 6rnegini gergeklestireceginiz proje
etkinlikleri 6ncesinde kullanmanizi 6neriyoruz. Ekip olarak programda
gerceklestireceginiz etkinlikleri secebilir ve sorumluluk paylagimini
yapabilirsiniz.

BAYER GENC BiLiM ELCILERi PROJESi
2 GUNLUK GENEL PROGRAM ORNEGI

SURE ETKINLiK
1. G(N: Pazartesi
Giris = Acilis - Gruplama €Etkinligi

Deney 1 - Mesajiniz Iletildi
Canlandirici - Molekil
Deney 2 - Gizemli Maya

Etkinlik - Benim Teleskobum

Canlandirici - Kargalar & Baykuslar

Kapanis etkinlidi - Grubumuzun Afisi!

Acilis - Gruplama EtKinligi
Deney 1 - Topragin Degeri

Canlandirici - Gines Sistemi

Deney 2 - Kutuplar Arasi Cekim

15 dk Canlandirici - Tavsan Tazi

Etkinlik - Genlerin Sifresini Kesfet

Kapanis etkinligi - Nasil Bir Bilim insani Olmak
istiyorum?




Giris - Acilis
Tanisma
Etkinligi
Anlasma
Gruplama
Etkinligi
Deney 1

Canlandirici

Deney 2

Etkinlik

Canlandirici

Kapanis
Etkinligi

Kolaylastirici

Malzemeci

BAYER GENC BiLiM
ELCILERi PROJESI
GENEL PROGRAM

Masada Oturan Abla
veya Agabey




12. sayfadaki tablo, iki giin boyunca tiim etkinlikleri yaptirmaniz
halinde 6rnek bir zaman ¢izelgesi olarak verilmistir. Bir giin i¢inde iki
deney yaptirip, ¢ocuklari daha fazla diistinmeye tesvik etmek, daha
fazla soru sormalarini saglamak, onlarla etkinlikler tizerine daha fazla
konusmak ve deneylerin sonunda ¢éziimlemeler ve agiklamalar i¢in
daha fazla zaman harcamak da miimkiin. Liitfen boyle bir se¢eneginizin
oldugunu giinii planlarken hatirlayim :) Onemli olan tiim deneyleri
yaptirmak degil, cocuklarin daha fazla diistinmesine, daha fazla soru
sormalarma zemin hazirlamak ve etkinlikler boyunca siirece daha fazla
dahil olmalarini saglamaktir. Kullanacaginiz zamana, ulasabileceginiz
malzemelere gore karar vererek kitapgiktaki istediginiz deneyleri segerek
2 giinii de planlayabilirsiniz. Deneylerin disinda “Kagit Ucaklar”,
“Ay’da Yasamak” ve “Takimyildizlar1 Cizelim” etkinliklerine de yer
verebilirsiniz.

1. GON Pazartesi
ETKINLIiK ONCESI..

* Etkinlik gliniinden 6nce mutlaka etkinligi birlikte gergeklestireceginiz
ekip arkadaglariizla haberleserek, oncesinde bir gorev paylasimi yapin.
Asagidaki sorularin yanitini etkinlik giiniinden dnce yanitlamak ve
planlamay1 buna gore yapmak isinizi kolaylastiracaktir.

Cocuklara kitap¢ikta yapmadiginiz
deney ve etkinlikleri daha sonra evde
yapabileceklerini hatirlatabilirsiniz.

= . .
T e e e Kimler hangi etkinlikler sirasinda kolaylastirici olacak?

Havuzundan yararlanarak
canlandiricilari segebilirsiniz. » Hangi malzemeleri kim getirecek?

o Acilis, tamisma ve kiiciik gruplara ayrilmay kim yapacak?

* Kimler kiiciik gruplarda kolaylastiricilik yapacak?

 Etkinlikler sirasinda kolaylastiriciya kim/kimler malzeme destegi
verecek?

o Canlandwricilart kim/kimler oynatacak?

* Kapanist kim yapacak?
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Etkinlik dncesinde ve sonrasinda ekip olarak kisa bir toplanti yapip planin
iizerinden ge¢cmek ve planin nasil gittigini degerlendirmek, bir sonraki giin ve bir
sonraki etkinlik i¢in yararli olacaktir.

Etkinlik saatinden en az 30 dk. once okulda olun.

Etkinlikleri ger¢eklestireceginiz sinifi gocuklar gelmeden once hazirlayin. Siralar
asagidaki gibi diizenleyerek 4 grubun ¢alisabilecegi bir ortam yaratin.

Cocuk kitapgiklarini, isim etiketlerini ve diger malzemeleri her cocuk i¢in masalarin
izerine birakin.

[lk giin etkinlikleri i¢in gereken malzemeleri sizin kullanacaginiz masanin {izerinde
diizenleyin.

Cocuklar etkinligin yapilacagi mekana gelmeden once, biiyiik bir kagit ya da kartona
renkli bir “Hos geldiniz” yazis1 hazirlayin ve ¢ocuklarin gelirken gdrebilecegi bir
yere (sinifin kapisi ya da girisin hemen yanindaki duvar vb.) asin. Bu, ¢ocuklarin
motivasyonunu artirmak ve kendilerini nasil bir ortamin bekledigiyle ilgili fikir
vermek ac¢isindan yararli olacaktir.

GIRIS (30 dk.)

Cocuklart siifa alm. stedikleri masaya gidip

oturmalarini isteyin. Cocuk sayisina gore bir masada 4-5 Yaz1 tahtasi

kisi olmasina 6zen gdsterin.

Oncelikle ¢ocuklara masalarinda her biri i¢in bir isim
etiketi bulundugunu ve renkli kegeli kalemlerle sadece
isimlerini uzaktan goriilebilecek sekilde, biiylikce
yazmalarimi ve kiyafetlerine yapistirmalarini soyleyin.
Boylece isimleriyle seslenebileceginizi ve isimlerini daha
kolay 6grenebileceginizi belirtin.

Siz de kendi isim etiketlerinize ayni sekilde renkli kegeli
kalemlerle isminizi ¢cocuklarin okuyabilecegi sekilde
biiyiik¢e yazin ve kiyafetinize yapistirin.

Herkes yerlestikten sonra kendinizi tanitin.

Proje hakkinda agagidaki metinden yararlanarak kisa bilgi verin. e

Ogretmen
masasl




“Sizlerle birlikte iki giin

boyunca keyifli bilim etkinlikleri
gerceklestirecegiz. Birlikte, tipki
bilim insanlar1 gibi arastirmalar
yapip, gozlemlerde bulunacak ve
bunlarla ilgili konusacagiz. Bazen
oyunlar da oynayacagiz. Hepinizin
birer kitap¢igi var. Etkinlikleri
gruplar halinde bu kitapgiklardan
yararlanarak yapacaksiniz. Biz de
size ihtiya¢ duydugunuz yerlerde
yardimei1 olacagiz ve rehberlik
edecegiz. Etkinlikler sirasinda sormak
istedikleriniz olursa ya da yardima
ihtiya¢ duyarsaniz, bize rahatlikla
sOyleyebilirsiniz.”

16

Bayer Geng Bilim El¢ileri Projesi, Bayer Tiirkiye ve Toplum
Goniilliileri Vakfi ortakliginda yiiriitiilen bir proje.

Bu proje ile once siz gencglere daha sonra da sizler araciligi ile
cocuklara bilimi sevdirmeyi, daha iyi bir yasam i¢in bilime
ihtiya¢ duydugumuzu anlatmay1 hedefliyoruz.

Peki neden boyle bir projeye ihtiya¢ duyduk?

Biliyorsunuz diinya niifusu hizla artiyor ve yaslaniyor.
Halihazirda diinyada 7 milyar insan yasiyor ve bu rakam hizla
biiylimeye devam ediyor.

Aymni sekilde enerji tiiketimimiz de artiyor. Gelismis tilkelerle
kiyasladigimizda benzer ihtiyaglar i¢in 2-3 kat daha fazla
enerji kullaniyoruz. Enerji tiikketimimiz arttikca kaynaklarimiz
da azaliyor. Daha fazla sera gazi emisyonuna neden oluyoruz
ve diinyamizi gittikge daha fazla 1sitiyoruz. Sizlerin de bildigi
gibi stirdiirtilebilir bir yasam tarzina ihtiyacimiz var.

Biz, insan ile doga arasinda denge kurarak, gelecek nesilleri de
diisiinerek yasamanin miimkiin olduguna ve bunun ancak bilim
yoluyla gerceklesecegine inaniyoruz. Bu proje ile, Tiirkiye’nin
dort bir tarafinda olan Geng Bilim Elgileri olarak 6nce sizler
bilim okuryazari olacak, ardindan da yiizlerce ¢ocugu bilimle
tanistirip bilimi sevmelerini saglayacaksiniz.

Umuyoruz ki hayal ettigimiz gibi keyifli bir siirec
yasayacagiz!

» Iki giin boyunca birlikte neler yapacagimizdan yandaki
metinden yararlanarak kisaca sz edin.

* Cocuklarla bir “ANLASMA” yapin.



Etkinliklere baslamadan 6nce ¢ocuklarla bir “anlasma’
yapin. Bu anlagsma ¢ocuklarla birlikte iki giin boyunca
calisirken aslinda onlardan hangi davranislarin beklendigini
bilmelerini ve onlarin beklentilerini de sizin anlamaniza
yardimci olacak ve siireg icerisinde grubu yonetmenizi
kolaylastiracaktir. Anlagsma i¢in duvarda tiim ¢ocuklar igin
goriilebilir bir yere biiytik bir kagit (flip chart kagidi, poster
kagidi, karton vb.) asm. Anlasma maddelerini belirlerken
cocuklara “Bu iki giin boyunca hep birlikte nelere dikkat
edersek, nasil davranirsak iki giin hepimiz i¢in keyifli

ve verimli olur?” sorusunu yoneltin. Gerektik¢e soruyu
tekrar edip hatirlatarak ¢cocuklardan katki alin, birlikte
belirlediginiz ve grubun hemfikir oldugu bu maddeleri
astiginiz kagida yazin. Anlasma maddelerini belirlerken
dikkat etmeniz gereken bir nokta maddelerin “olumlu
ifade” olmasi; yani gocuklardan ne yapilmamasi gerektigine
degil, ne yapilmasi gerektigine dair goriislerin gelmesini
destekleyin ve gerektik¢e bu kurali hatirlatin. Ornegin,

bir ¢ocuk “Birbirimizin séziinii kesmeyelim” maddesini
onerirse bunu olumluya ¢evirmek icin “Peki birbirimizin
soziinii kesmeyelim yerine ne diyebiliriz?” diye sorun ve
“Konusurken birbirimizi dinleyelim!” maddesini kagida

yazin. Anlasma maddelerini olustururken baslangicta ¢ocuklar

tam olarak ne beklediginizi anlamayabilir ya da siiregte
katkida bulunmakta zorlanabilirler. Bu durumda birkag
ornekle anlagsma maddelerini olusturmayi sizi baslatabilir ve
ara sira katkida bulunarak yaratmak istediginiz ortamla ilgili
kurallarm konmasini saglayabilirsiniz.

Iste birkac 6rnek anlasma maddesi:

» Etkinlik malzemelerini isimiz bittiginde
toplayalim.

 Katilimer olalim; soru soruldugunda fikrimizi
sOyleyelim.

* Grupta biri konusurken onu dinleyelim.

« Etkinlikle ilgili bilgi verilirken abi/ablalar1
dinleyelim.

» Aralardan sonra etkinliklere zamaninda
gelelim.

Anlasma maddeleri tamamlandiktan sonra
cocuklara “Hep birlikte anlasmamizi hazirladik,
simdi iki glin boyunca bu anlagma maddelerine
hepimizin dikkat edecegine imzalarimizi

atarak soz verelim” deyin ve dnce siz anlagsma
kagidina imzaniz1 atin sonra da ¢ocuklar: renkli
kalemleriyle birlikte imzalarini atmalar1 i¢in
cagirin.

Anlasma kagidindaki maddeler sizin ¢ocuklarla
birlikte iki glin boyunca uyacaginiz grup
kurallariniz olacak. Gerektiginde (herhangi bir
anlagsma maddesi ihlal edildiginde) anlasmay1
isaret ederek ilgili maddeyi hatirlatabilirsiniz.

» Tanisma etkinligini yaptirin.

Cocuklar masalara yerlestikten sonra etkinliklere
gecebilirsiniz.
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COCUKLARLA NEDEN iSiM ETIKETLERI? Isim etiketleri, gocuklara
isimleriyle seslenebilmeniz i¢in var. Etkinlikler boyunca

GALI$IRKEN yonerge verirken ve/veya biri soz istediginde cocuklara
BUNLARI isimleriyle seslenmeye 6zen gosterin. Isimleriyle seslenmeniz,
HATIRLAYALIM! onlara 6nem verdiginizi daha fazla hissettirecek ve etkinlik
boyunca olumlu bir grup atmosferi yaratmaniza yardimci
Cocuklarla galisirken olacaktir.

asagidaki temel noktalara
dikkat etmeniz hem
etkinliklerin verimli ve

» MOTIVASYONU SAGLAMAK: Etkinlikler sirasinda

keyifli gegmesi, hem de sizin motivasyonunuz ve heyecaniniz ¢ocuklarin motivasyonu

grup moderasyonunu ve heyecanini dogrudan etkiler. Dolayisiyla siz onlarla
saglamada isinizi birlikte olmaktan ve etkinlikleri yapmaktan keyif aldiginizi
kolaylagtiracaktir: gosterirseniz, onlar da daha fazla keyif alacaktir.

ACIK ve NET YONERGE VERMEK: Cocuklarla ¢alisirken yas/donem ozelliklerini de
g6z oniinde bulundurdugunuzda yonergeleri agik ve net vermeniz ¢ok 6nemli. Peki, acik ve
net yonerge nasil verilir? Ne demektir? Yonergelerinizin yapilmasini istediginiz davranisi net
olarak ifade etmesi gerekiyor. Ornegin, “liitfen masalarinizin iizerini diizenleyin” dediginizde
herkes farkli bir durumu goziiniin 6niine getirebilir, farkli bir anlam ¢ikarabilir. Ama “Liitfen
masalarinizda sadece etkinlik malzemeleri kalsin, diger esyalari siranin altina kaldiralim”
dediginizde bu artik herkes i¢in acik ve net bir yonergedir. Cocuklarla ¢alisirken bazen grubu
yonetmede cekilen zorlugun ve karmasanin nedeni yonergelerin agik ve net olmamasi yani

davranis icermemesidir. A¢iklamalarinizda bunu g6z 6niinde bulundurursaniz soylediklerinizi
tekrar etmekten biiyiik 6l¢iide kurtulursunuz ve grup moderasyonunuzun kolaylastigini
gorebilirsiniz.

Yukarida so6zii edilen agik ve net yonerge verme konusunu, bir sonraki bulusma giinii igin ve
dinlenme aralarindan sonra tekrar sinifta bulusma saatini soylerken de hatirlamanizda fayda
var. “15 dakika sonra tekrar bulusuyoruz” yerine “saat tam 3’te bulusuyoruz” demek gibi.




> OLUMLU iFADE KULLANMAK: Cocuklara yonerge verirken dikkat
edilmesi gereken bir diger onemli nokta verilen yonergelerin “olumlu ifade”
icermesi. Yani ¢gocuklara ne yapmamalari gerektigini degil, hep ne yapmalari
gerektigini sdyliiyor veya hatirlatryoruz. Ornegin, “Liitfen konusmayalim”
olumsuz bir ifade ve ne beklediginizi net olarak ifade etmenize yardimei olmuyor.
O sirada beklentiniz ne ise onu ifade edin. Ornegin, o sirada dikkatlerini size
vermelerini ve sizi dinlemelerini istiyorsaniz, “Liitfen konugmayalim” yerine
“Liitfen beni dinleyin” daha uygun bir ifade.

ACIK UCLU SORULAR SORMAK: Goniillii kitap¢igini incelediginizde, etkinlikler
sirasinda ve etkinliklerin bitiminde ¢ocuklara bol bol soru sormaniz i¢in yonlendirmeler
oldugunu fark edeceksiniz. Peki bu sorularin ortak 6zelligi nedir? Sorularin

cogunlugu “Acik Uclu Sorular”, yani kisa, net yanit beklenmeyen kisisel goriislerin

ve degerlendirmeleri alinmasi amacini tasiyan ve en 6nemlisi de gocuklar1 diisiinmeye

yonelten sorular. Amacimiz sadece etkinlikleri yaptirmak degil, etkinlikler araciligiyla
¢ocuklar1 sorgulamaya, diistinmeye, fikir yiiriitmeye tesvik etmek. Bu nedenle siz de ek
sorular sormak istediginizde amacinizla ortiistiigii siirece bu sorularin agik u¢lu olmasina
0zen gosterin.

KATKILARI ONAYLAMAK: Bir diger onemli nokta da katkilar1 onaylamak.
Katkilar1 onaylamakla neyi kastediyoruz? Bir ¢ocuk, herhangi bir soruya yanit
verdiginde, goriisiini bildirdiginde, anladigini ifade etme ¢abasi igindeyken,
soylediklerini dogru-yanlis, uygun-sagma vs. seklinde degerlendirmeden,
“harika!”, “fikrini bizimle paylastigin i¢in tesekkiir ederiz”, “cok giizel” vs. gibi
ifadelerle tesekkiir etmek. Bu, ¢cocuklarin kendilerini bulunduklart ortamda daha
rahat hissetmelerini saglayacak, fikirlerini paylasabilecekleri glivenli bir ortamda
olduklarina inandiracak ve tekrar fikirlerini paylagmalari i¢in tesvik edecektir.

Ayrica, grup igerisinde konusma konusunda kendilerini daha az rahat hissedenleri

de cesaretlendirecektir.

19



20

ESIT SOZ HAKKI TANIMAK: Katkilari onaylama konusuyla
ilintili bir bagska 6nemli nokta ise tiim ¢ocuklara esit s6z hakki
tanimak. Elbette fikrini paylasmak istemeyenler ya da siirece daha

uzun siirede adapte olan ¢ocuklar olacaktir. Ama her seferinde ayni
¢ocuklarin s6z almasi (istekli olsalar bile) digerlerinin bu konuda

cesaretini artirmak i¢in yardimci olmaz. Onun yerine istekli birkag
¢ocuktan goriis aldiktan sonra, “Farkli fikri olan var m1?”, “Harika
seyler duyduk, peki baska goriisiinii paylasmak isteyen var m1?”
gibi ciimlelerle digerlerini tesvik etmeyi deneyebilirsiniz.

» ROLUMUZ KOLAYLASTIRICILIK: Etkinliklerin yapilisi
sirasinda her grupta bir goniilliiniin olmasi hem etkinliklerin daha
saglikli, verimli yiiriimesi, hem cesitli malzemelerle ¢alisirken
cocuklarin giivenligi icin 6nlem almak hem de grup moderasyonunu
kolaylastirmak i¢in 6nemli. Burada dikkat etmemiz gereken
sey deneyleri bizim degil, ¢ocuklarin yapmasina izin vermek ve
roliimiiziin sadece kolaylastiricilik oldugunu hatirlamak.

COZUMLEME YAPMAK: Ve son olarak
etkinliklerin sonunda ¢ocuklarla ¢oziimleme
yaparken, sira bizim agiklamalarimiza geldiginde

mimkiin oldugunca kitap¢iklardaki bilgilere bagl
kalmak hem isimizi kolaylastirir hem de bizi
bilimsel hatalar yapmaktan alikoyar.




Gam:gt;li?r?ldnl}l]i)klen BITKILER SU |9ER M'?

bir ip gibi birlestirilse

uzunlugu yaklasik |
50_ kilometre olur.!_:,-'

Deney Adimlar

1. Bardaklarin her birine ayri renkte gida boyasindan Deney igin Gerekli Malzemeler:
20-30 damla kadar koyun. Uzerine de biraz su
ekleyin. (Her grup 191n)

2. Marullarin her birini gida boyasi1 eklediginiz

bardaklara koyun. Bitki ne renk olacak? Bitkinin
su igmesi ne kadar siirer? » 4 farkli renkte gida boyasi ya da miirekkep

* 4 adet seffaf plastik su bardag:

3. Bitkileri gézlemleyin. Marullarin damarlarina * 4 adet marul yapragi
neler oluyor? Giin boyunca ve ertesi giin bitkinin
nasil degisim gosterdigini gdzlemleyin. Bitkinin
biitiin boliimlerini dikkatlice inceleyin. Neler
gordiiniiz?

Grup arkadaslariizla birlikte gdzlemlerinizi

posterinize kaydedin.
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YONERGE:

Amag:

Bu deneyle ¢ocuklar bitki kokiiniin,
sapinin ve govdesinin bitkinin
biiyiimesinde ne kadar 6nemli bir islevi
oldugunu kendileri kesfedecek. Bitki
renklendirilmis suyu emdikge, cocuklar
bitkinin suyu nasil emdigini ve suyu tag
yapraklarina kadar nasil ulastirdigini
gozlemleyebilecek. Boylece bitkilerin
saplarindan aldiklar1 suyu diger
boliimlerine nasil ilettigini

fark edecekler.
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Etkinlik siiresi: 20’ (ilk giin) + 15 (ikinci
giin) (gilin boyunca ve ertesi giin de ¢icekler
gbzlemlenmeye devam edecek)

Etkinlik Basamaklari

1. Etkinligin basinda ¢ocuklara evlerinde saksida ya
da bahcede yetistirdikleri bitkilerin olup olmadigini,
bu bitkileri daha 6nce hig sulayip sulamadiklarini
sorabilirsiniz. Bu sorularla ilgili birka¢ yanit aldiktan
sonra “Bitkiyi nasil suluyorsunuz?”, “Bir bitkiyi
suladiginiz zaman su nereye gider?” sorularini
yoneltebilirsiniz. Bu sorularla ilgili digiinmeleri
i¢in ¢ocuklara birkag dakika firsat verin. Daha
sonra ise yanitlarini dogru ya da yanlis seklinde
degerlendirmeden alin ve bu sorunun yanitini birlikte
arayacaginizi belirtin.

2. Her grubun posterini duvarda uygun bir yere asmasini
isteyin. Deney boyunca ve sonrasinda gozlemlerini

bu posterlere kaydedeceklerini belirtin. Cocuklarin
gruplar halinde etkinlik basamaklarmi izleyerek deneyi
yapmalarini saglayin.



.-~ * Diinyanin en

3. Deneyin 2. Adiminda gruplar ¢igekleri bardaklara LA .u_z_1‘1r.1 e Afne'rlka
. . R _ = Birlesik Devletleri’nin bati
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- S olarak da bilinen kizilgam * =
ylriitmelerini saglayin. .
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+ Once hangi marul suyu emecek? dogd parkinda bulunan 115. 56
meteelik bir kizilgamdir!.

* Marulun suyu emmesi ne kadar siirer?
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NASIL OLUYOR?

Bitkilerin biiyiik cogunlugu kdkleri araciligiyla topraktan emdikleri
suyu “iger”. Bitki sapindan yapraklara ve ¢igeklere ulasir. Bir

bitki kesildiginde artik kokleri yoktur ancak bitkinin sap1 hala su
“icebilir” ve suyu yapraklara ve ciceklere ulastirabilir.

Bitkilerin su “igmesini” saglayan li¢ sey vardir: terleme, kohezyon
ve adezyon. Terleme bitkilerin yapraklarindaki gézeneklerden su
kaybetmesidir. Kohezyon ise ayn1 cins molekiiller arasindaki ¢ekim
kuvvetine denir. Bitkilerde, kohezyon sayesinde su yercekimine ters
yonde yukar1 dogru taginabilir. Adezyon ise farkli cins maddelerin
arasindaki cekim kuvvetidir. Ornegin bunu yagmur damlalar1 cama
yapistiginda goézlemleriz.

Bitkinin yapraklarindan, goncalarindan ve ta¢ yapraklarindan
buharlasan su, bitki sapindan giren suyun yukariya dogru ¢ikmasina
eden olur. Tipk: pipetle yukari ¢ekilmis gibi... Yapraklardan
buharlasarak giden su, bosalan yerini dolduracak
suyu ¢eker, yani pipetin gorevini buharlagan su
gerceklestirir. Bitkinin sapinin i¢indeki ¢ok ince
borulardan kohezyon ve adezyon yoluyla su
yukari dogru hareket eder.

Deneyde suya koydugumuz gida boyasi
bitkiye herhangi bir zarar vermez, sadece
bizim, suyun bitki sapindan bitkinin diger
boliimlerine hareketini gdzlemlememizi saglar.
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Mezopotamya’da M.O. 3000 yilindan
kalma kil tabletleri oldugunu biliyor

muydunuz? Bu tabletlerde, potasyum
ve yagla karigtirarak elde edilen bir

Deney Adimlar:
1.
2.

Sabun niteligi tastyan maddelerle
ilgili ilk yazili belgenin

maddeden soz ediliyor.

Siitii tabagin yarisina kadar doldurun.

Gida boyalarmin her bir renginden — kirmizi, sar1, mavi ve yesil —
siitlin tam ortasina birer damla damlatin. Tiim damlalarin tabaktaki
siitiin ortasinda birbirine yakin olmasina dikkat edin.

. Bir kulak ¢ubugunu elinize alin ama bunu yapmadan 6nce sunu

diistinlin: Acaba kulak ¢gubugunu tabaktaki siitiin tam ortasina
dokundursaniz ne olur?

. Haydi simdi deneyelim! Kulak ¢cubugunu tabaktaki siitiin tam ortasina

bir dokundurun!

. Simdi kulak ¢ubugunun diger ucundaki pamuklu tarafina sadece bir

damla s1v1 bulagik sabunu dokiin. Kulak ¢ubugunun sabun doktiigliniiz
ucunu tabaktaki siitiin tam ortasina dokundurun ve 10-15 saniye kadar
orada tutun. Neler oluyor?

. Kulak ¢gubugunun ucuna bir damla daha sivi bulasik deterjan1 dokiin.

Bu kez de tabaktaki siitiin diger yerlerine cubugun ucunu degdirmeyi
deneyin. Bu kez neler oldu? Cubugu siitten ¢ikardiginizda ne oldu?
Boyayz siitiin icinde hareket ettiren sey nedir sizce?

. Deneyi bir de suyla tekrarlayalim. Bu kez temiz bir tabaga siit yerine

su koyun. Suyun ortasina her bir renk gida boyasindan birer damla
damlatin.

. Kulak ¢ubugunun ucuna bir damla siv1 bulasik deterjan1 damlatin ve

renklerin tam ortasina degdirin. Ne oldu? Siitte gbzlemlediginizle
benzer sonuglar elde ettiniz mi?

SUTUN iCiNDE
DANS EDEN RENKLER

Deney icin Gerekli Malzemeler:

* 200 ml siit (tam yagli)

* Bir adet gukur yemek tabagi

* Kiiciik bir bardak

* Kirmizi, sari, yesil ve mavi gida
boyast

* S1vi bulagik sabunu

* Kulak pamugu




Etkinlik siiresi: 40 dk.

Etkinlik basamaklari

YONERGE:

1. Cocuklar1 beser ya da altisar kisilik gruplara ayirin ve her
gruba bir deney seti verin.

2. “Etkinlige giriste cocuklara ellerimizi sadece suyla
yikadigimizda m1 yoksa sabun kullandigimizda mi1
daha iyi temizleriz?”” sorusunu yoneltin. Soruya yanit
Bu deneyle ¢ocuklar deterjanin geldikten sonra “Peki, sabunun etkisi nedir? Neden
stitiin i¢cindeki yag molekiillerini ellerimizi daha iyi temizlememizi sagliyor?” sorusunu
nasil tuttugunu gézlemleyecek ve yonelterek birkag goriis alin. Bu deneyle sabunun nasil
deterjan ve sabunun temizlikteki bir islevinin oldugunu renkli ve eglenceli bir yolla birlikte
islevini kesfedecekler. gbzlemleyeceginizi belirtin.

Amac:

3. Deneyin 4. adiminda yer alan “Kulak ¢ubugunu tabaktaki
siitlin tam ortasina dokundursaniz ne olur?” sorusunu
cocuklara yonelterek tahminlerde bulunmalarini saglayn.

4. Gruplara 6. adimda s1v1 bulagik sabunu damlattiklar1 kulak
cubugunu siitlin ortasina dokundurduktan sonra neler
gozlemlediklerini sorun ve paylagimlarini alin.

5. Deneyin 7. adimi tamamlandiktan sonra ¢ocuklara siitiin
i¢indeki boyay1 hareket ettiren seyin ne oldugunu sorun,
fikir ytiriitmelerini isteyin.

6. Paylasim tamamlandiktan sonra asagidaki bilgilerden
' yararlanarak konuyu 6zetleyin.




NASIL OLUYOR?

Siit biiyiik oranda sudan olusur ama bunun yani sira
vitaminler, mineraller, protein ve ¢ozeltinin i¢inde asilt
kalmis kiigiik yag damlaciklari igerir. Yag ve protein
parcaciklari kendilerini ¢cevreleyen ¢ozeltideki yani siitteki
degisimlere karsi cok hassastir.

Siitiin icinde renk patlamasi gézlemlenmesinin ardindaki
sir ise; kiigiik bir damla deterjanda gizlidir. Deterjan ve
sabunu olusturan molekiillerin bir ucu yaga, bir ucu da
su molekiillerine baglidir. Bulasik deterjant kimyasal
ozelliginden dolay1 hem yag hem de su molekiillerine
tutunur.

Sabunun yaga baglanmaya baslayan tarafi yag
damlaciklarinin parcalanmasina neden olur. Uzun
zincirlerden olusan bu molekiiller birbirlerinden
ayrildiginda siitiin i¢inde her yonde biikdiliir, yuvarlanir

ve doner. Yag molekiillerinin yaptig1 bu hareketleri, siitiin
icine damlattiginiz gida boyasi sayesinde gorebiliriz. Clinkii
boya da siitle birlikte hareket etmeye baslar. Deterjan siitiin
her yerine tamamen dagilinca, bu hareketlilik yavaslamaya
baslar ve sonunda da durur. Yag miktar1 fazla olan siitte bu
durumu daha fazla ve rahat gozlemleriz, ¢iinkii yagl siitiin
icinde deterjan molekiillerinin tutunabilecegi ¢ok daha fazla
yag damlacigi vardir.

Yukaridaki agiklamay1 yaptiktan sonra, ¢gocuklara tabaktaki
siite bir damla daha s1v1 bulagik deterjan1 eklemelerini ve
hareketin devam edip etmeyecegini gozlemlerini soyleyin.
Eger siitte bir hareketlenme olursa bunun ne anlama
geldigini sorun. Cocuklardan goriis aldiktan sonra bunun
siitlin i¢inde hala sabun molekiillerinin tutunabilecegi yag

Bir inek yasami boyunca
ortalama 200.000 bardak
sut tretir!
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Siit, diinyada ¢ok sayida
farkli dogal besin 6gesini

igeren tek icecektir.

Kegi siitii alerji
yapmaz. Keg¢i siittinde
alerjiye neden olan

protein bulunmaz.
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molekiilleri oldugunun isareti oldugunu belirtin. Cocuklara
aciklamadan sonra “Kir dedigimiz sey aslinda nedir?”’ sorusunu
yoneltin. Goriislerini aldiktan sonra asagida verilen bilgiden
yararlanarak kirin ne oldugunu ve sabun kullanmanin saglikla
iligkisini agiklaym.

Insan viicudundaki atiklarin bir kism1 deri yiizeyine atilir.

Bu sekilde deri ylizeyinde bu atiklar ve yag salgilar birikir.
Cevreden bulasan toz, toprak gibi maddeler de bu atiklar

ve yag salgilariyla birleserek kir tabakasi olusturur. Kir deri
dokusunun islevini azalttig1 gibi cildimizde ve giysilerimizde
de mikroplarin ¢ogalmasina neden olur.

Etkinligin basinda sordugunuz “Sabunun temizlikteki etkisi
nedir? Neden ellerimizi daha kolay temizlememizi sagliyor?”
sorusunu yukaridaki agiklamalardan sonra tekrar sorun.
Paylagimlari aldiktan sonra ¢ocuklarin tipkr siitteki yag
molekiilleri tutmast gibi sabunun elimizdeki, camasirlardaki,
bulagiklardaki kirleri tutarak temizlenmelerini sagladigini
belirtin.




Mavi balnala CIGLIK ATAN BALONLAR

188 desibele kadar ses

¢ikarabilirler. Bu bir
canlimin ¢ikarabilecegi
en yiiksek ses siddetidir,

Deney I¢in Gerekli Malzemeler:

* Seffaf ya da beyaz renkli ve miimkiin

oldugunca saglam iki adet balon
Deney Adimlar: ;
* Bir tane altigen somun

1. Altigen somunu balonun igine atin. Balonun dibine « Bir tane cam bilye
kadar gittiginden emin olun. Bunun i¢in saydam bir
balon kullanabilirsiniz. Eger somunu ya da bilyeyi
goremiyorsaniz, balonun dibinde olduguna elinizle
yoklayarak emin olun.

2. Balonu sisirip agzin1 baglaymn. Balonunuz deneye hazir!

3. Balonu tek elinizle tutarak bileginize dairesel hareketler
yaptirarak ¢evirin. Balonun i¢indeki somunu gorebiliyor
musunuz? Neler oluyor? Bu ses de ne?

4. Diger elinizi de kullanarak balonu durdurun. Balonun
icindeki somunu gézlemleyin. Neler oldu?

5. Peki altigen somun yerine baska bir cisim kullanilirsa
ayni sesi elde edebilir misiniz? Bu kez de bagka bir
balonun i¢ine bilyeyi atin.

6. Balonu sisirin ve dondiirmeye baslayin. Neler oldu?
Altigen somunun ¢ikardigi sese benzer bir ses ¢ikti m1?




YONERGE:

Amag:

Bu deneyle ¢ocuklar sesin
titresim sonucunda olustugunu
fark edecekler.
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Etkinlik siiresi: 20 dk.

Etkinlik basamaklari

1.

Etkinlige giriste tiim ¢ocuklara birer balon ve altigen
somun verin. Gozlem yapilabilmesi i¢in miimkiinse
deneyde saydam balonlar kullanilmali.

2. Altigen somunlar1 balonlarin igine atmalarini

isteyin. Altigen somunlarin balonlarin dibine kadar
gittiginden emin olmalarini isteyin. Bunun i¢in
balonun dibindeki somunlar1 tutmalarini rica edin.
Gruplart dolagarak bunu kontrol edin. Boylece
balonu sisirirlerken karsilagilabilecek herhangi

bir tehlikeyi (somunun bogazlarina kagmasi gibi)
Onleyebilirsiniz.

. Etkinligin basinda balonlar1 kendilerine

birakacaginizi sdyleyebilirsiniz.

. Cocuklardan balonlarin1 sigirmelerini ve balonlarin

agzin1 diigiim atarak kapatmalarini isteyin. Bu
konuda yardiminiza ihtiya¢ duyabilirler.

. Cocuklardan balonlarini elleriyle kavramalarini ve

dairesel hareket yapacak sekilde dondiirmelerini
isteyin.

. Balon dondiiriilmeye baslandiginda somun

ziplayabilir ama daha sonra balonun i¢inde
yuvarlanmaya baglayacaktir.

7. Balonun i¢inde donen altigen somun bu sirada garip



bir ses ¢cikarmaya baslayacak. Bu sesin neden kaynaklandigini
sorun. Diisinmeleri i¢in tesvik edin ve yorumlarini alin.

8. Simdi “Bunu bagka bir cisimle deneyelim” diyerek ¢ocuklara
yeni balonlar ve birer bilye dagitin.

9. Deneyin ilk basamaklarinda oldugu gibi yine bilyelerini
balonlarinin i¢ine atmalarini ve daha sonra bilyelerin
balonlarin dibine kadar gittiginden emin olduktan sonra
balonlar1 sisirmelerini isteyin.

10. Balonlar1 dondiirmeye baglamadan 6nce “Cocuklar nasil bir
ses ¢ikmasini bekliyorsunuz? Sizce altigen somunun balonun
icinde donerken ¢ikardigi sesi bilye de ¢ikartacak mi1?”
sorularini yonelterek tahminlerde bulunmalarimi saglayin.

11. Balonlarini1 6nceki adimlarda oldugu gibi dondiirmelerini ve
bilyenin hareketini gozlemlemelerini isteyin.

12. Bilyenin ¢ikardigi sesle somunun ¢ikardigr sesi
karsilagtirmalarini isteyin. Bu adimda “Somun nasil bir
ses ¢ikartyordu, canlandirmak isteyen var m1?” sorusunu
yonelterek gruplardan bu sesi ¢ikarmaya ¢alismalarini
isteyebilirsiniz. Daha sonra ise bilyenin nasil bir ses
cikardigini sorarak bilyenin sesini tekrarlamaya ¢aligmalarini
sOyleyebilirsiniz. 3

13. Bu iki sesin neden farkli oldugunu sorun. Eger yorum

gelmezse iki cismin farkina (birinin kdseleri var digeri ise Bazzo;;era
kiire seklinde) vurgu yaparak soruyu tekrar yoneltebilirsiniz. Sand 9_1 4
sesleriyle

14. Paylasim tamamlandiktan sonra yandaki bilgilerden
yararlanarak konuyu 6zetleyin.

bir bardag
1rabi1#
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NASIL OLUYOR?

Balon ¢evrildiginde, igindeki somun balonun kavisli
ylizeyinin i¢inde hizla yuvarlanarak donmeye
baslar. Altigen somunun alt1 kdsesi vardir ve somun
yuvarlanirken bu koseler balonun i¢ duvarlarina
carpar. Boylece balon titresir. Balondan gelen vizilti
sesleri altigen somunun koselerinin balonun ig¢
duvarina carpip onu titrestirmesi sonucunda olusur.

Titresen balon ¢evresindeki havayi da titrestirir ve bu
titresimler ses dalgalar olarak kulagimiza kadar ulasir.
Boylece sesi duyariz.

Somun yerine bilye kullandigimizda vizilt1 sesini
duymayiz. Clinkii bilye kiire seklindedir ve
yuvarlanirken balonun i¢ yiizeyine carpacak koseleri
yoktur. Bu nedenle yuvarlanirken vizilti sesi ¢ikarmaz.



|

Insanlar yillar boyu
kendilerini ve esyalar1
siislemek i¢in boyalari

kullandilar. Ornegin,
Kizilderililer, ytizlerine
stirdiikleri savas boyalariyla
hem diismanlarini korkutur,
hem de kabilelerindeki

I' konumunu belli eder.

Deney

1.

Deneye yuvarlak filtre kdgidinin merkezine siyah tahta kalemiyle
bir nokta yaparak baslayin. Merkeze ¢izdiginiz bu noktanin
etrafina bagka noktalar da ¢izin. Oyle ki kigidin ortasinda
noktalardan bir ¢ember olussun.

. Plastik bardag1 yarisina kadar suyla doldurun.

3. Makas yardimiyla temizleme telinden 5 cm. uzunlugunda bir

parca kesin. Kestiginiz bu tel parcasini dikkatlice filtre kagidinin
tam ortasindan — kalemle nokta ¢izdiginiz yerden — gecirin.

. Ortasindan temizleme telini geg¢irdiginiz filtre kagidini, yarisina

kadar suyla doldurdugunuz plastik bardagin agzina yerlestirin.
Temizleme teli suya degerek 1slansin. Bu sirada filtre kagidinin
kuru kalmasina 6zen gosterin.

. Temizleme teli 1slandik¢a, su yavas yavas ilerleyerek filtre

kagidma ulasacak ve kagit 1slanmaya baglayacak. Bu islem biraz
zaman alabilir, sabirli olmaniz gerekecek. Ama beklemeye deger!

. Beklerken diisiinelim: Kagit 1slaninca kagidin iizerine ¢izdiginiz

siyah noktalara ne olacak?

. Siyah boya kagidin yarisina kadar dagilinca, temizleme telini ve

filtre kagidin1 suyun i¢inden ¢ikarin ve kagidi kurumaya birakin.

SiYAH GERCEKTEN
SiYAH MI?

Deney i¢in Gerekli
Malzemeler:

(Her grup igin)

Daire seklinde filtre kagidi ya
da kurutma kagidi

Makas
Siyah kegeli kalem
Plastik su bardagi

Deney tiipti

Temizleme teli



YONERGE:

Etkinlik siiresi: 40 dk.
Amag:

Bu deneyle ¢ocuklar kromatografi Etkinlik Basamaklar1
denilen bir kimyasal ayristirma ve analiz

. .. . . 1. Etkinlige giriste cocuklara, yuvarlak filtre kdgidinin
yonteminin nasil kullanildigini ve ne ise

tam ortasina siyah kalemle bir nokta ¢izmelerini

aradig@ini basit bir yolla gézlemleyecek. . N . -
yaradigim basit bir yolla gozlemleyece sOyleyin. Eger filtre kagidi yuvarlak degilse,

Boyalar farkli renk maddelerinin

trafta bulabildiginiz bir cisim (bir k d
karisimiyla elde edildigini fark edecek. ctrafta bulabildiginiz bir cisim (bir kavanoz ya da

daire seklinde bir ytlizeye sahip herhangi bir cisim)
yardimiyla filtre kdgidindan yuvarlak bir par¢a
kesmeleri i¢in ¢cocuklara yardime1 olun. Ortaya
cizdikleri noktanin etrafina da noktalar ¢cizmelerini
isteyin.

. Temizleme telinden 5 cm. uzunlugunda bir parca
kestirin. Ilk ¢izdikleri noktanin i¢inden gececek
sekilde filtre kdgidinin tam ortasindan bu teli
gegirmelerine yardime1 olun.

. Cocuklara, filtre kagidi ve tel ikilisini, tel suya
degecek sekilde bardaklardaki suya koymalarini
sOyleyin.

4. Suyun yavas yavas filtre kdgidina ve siyah boyaya
ulagmasini beklerken ¢ocuklara su, siyah boya
noktalarina ulastiginda ne olacagini sorun. Ne
beklediklerini ifade etmelerini ve tahminlerde
bulunmalarini isteyin.
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5. Su, kagidin yarisina kadar dagilinca temizleme telini ve
kagidi sudan ¢ikarmalarini, temizleme telini kagittan
ayirmalarini sdyleyin. Gruplari dolagarak kagidi sudan
cikarmalart icin ekiplere yardimer olabilirsiniz.

6. Cocuklardan, filtre kagitlarii kurumaya birakmalarimi
isteyin. Bu sirada siz de asagidaki bilgilerden yararlanarak
cocuklara kromatografinin ne oldugundan s6z edebilirsiniz.

Kromatografi nedir?

Kromatografi farkli bilesenlerden olusan bir karigimu,
bilesenlerine ayirmak i¢in kullanilan bir kimyasal ayirma ve
analiz teknigidir. Kromatografi yontemini bir Rus botanik¢i
bulmus ve ilk kez yesil yapraklardaki renkli maddeleri ayirmak
i¢in kullanmuistir.

Paylagim tamamlandiktan sonra asagidaki bilgilerden
yararlanarak konuyu 6zetleyin.
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Bazi boyalar dogal
yollarla bitkilerden
elde edilir.

Bir baska yontem ise
pigmentlerin yani

renk maddelerinin
kullanilmasidir. Bunlar
da cesitli minerallerin

toz haline getirilmesiyle ™

elde edilir ve bu boya,
miirekkep ve
kozmetiklerde
kullanilir.

NASIL OLUYOR?

Aciklamaya gegmeden 6nce ¢ocuklara “Siyah gercekten

sadece siyah m1?”” sorusunu tekrar yoneltin. Kagida ¢izdikleri
siyah noktanin, gokkusagi renklerini i¢inde sakladigini hep
birlikte gdzlemlediniz. Filtre kagidinin {izerinde goriinen

renk cesitliligi, siyah boyanin farkli renklerin birlesmesiyle
olustugunu gosteriyor. Renkleri ayirmak i¢in kullanilan bu
teknige kromatografi ad1 veriliyor ve aslinda bu yontem farkli
bitki pigmentlerini yani bitkilere renk veren maddeleri ayirmak
icin kullanihiyor. Kagitta gdzlemlenen gokkusag renklerinin
altinda yatan bilim ise basitce su sekilde agiklanabilir: Miirekkep
su i¢inde ¢oziiniir ve kagidin lifleri, dokusu arasinda yayilir ve
farkli renk kusaklari ortaya c¢ikar. Bu sekilde alt1 ya da yedi farkli
rengin ortaya ¢iktigini gozlemleyebilirsiniz.

Siyah miirekkep, birkag¢ farkli pigmentten yani renk maddesinden
olusan bir karigimdir. Miirekkep, filtre kagidinda ya da kurutma
kagidinda su yardimiyla ilerlerken, miirekkebin icinde ¢oziinen
maddeler molekiillerinin biiyiikliigiine, sekline ve kimyasal
ozelliklerine gore farkli hizlarda hareket eder ve boylece renkler
birbirinden ayrilir.



d

EV YAPIMI DONDURMA

Deney Deney I¢in Gerekli Malzemeler:

1. Kavanozu buz kiipleriyle doldurun.

2. Buz kiiplerinin igine 6 kagik kaya tuzu atin. Kavanozun kapagini (Her grup i¢in)
kapatin ve buz-tuz karigimini bes dakika boyunca sallayin. » Biiyiik kapakli plastik bir kavanoz
Bunu yaparken eldivenlerinizi giyebilirsiniz. Bu islem biraz (2-3 litrelik)
yorucu olabilir, kavanozu grup arkadaslarinizla birlikte sirayla * Buz kiipleri (eger disarida kar varsa
sallayabilirsiniz. Neden eldiven giymeniz gerektigini merak buz yerine kar da kullanabilirsiniz!)
ediyor musunuz? Sorunuzu yanitlamak i¢in bir termometreyle * Kaya tuzu * Vanilya
buz-tuz karigiminin sicakligini 6lgebilirsiniz. e Siit kremas1 < Seker

Kiigiik kilitli buzdolabi poseti
» Biiytik kilitli buzdolabi poseti
*  Cay kasig * Yemek kasigi
* Eldiven
*  Termometre

3. Kiigtik kilitli buzdolabi posetinin igine yarim su bardagi kadar siit
kremasi, yarim cay kasig1 vanilya, 1 corba kasig1 seker koyun.
Posetin i¢inde miimkiin oldugu kadar az hava kalmasina 6zen
gostererek agzini sikica kapatin.

4. Simdi de kiictik kilitli buzdolabi1 posetini biiyiik posetin i¢ine
koyun. Bunu yaparken de yine biiyiik posetin i¢inde miimkiin
oldugu kadar az hava kalmasina 6zen gosterin. Biiyiik posetin
agzini da sikica kapatin.

5. Poseti iginde buz-tuz karigiminin oldugu kavanozun i¢ine koyun
ve kavanozun agzini sikica kapatin. Eldivenlerinizi giyin ve
kavanozu sallamaya baglayin. Bu kez grup arkadaslarinizla
kesinlikle is boliimii yapmaniz gerekecek, ¢iinkii kavanozu 20
dakika kadar sallamalisiniz.

6. Yeterince salladiktan sonra dondurma posetinizi kavanozdan
cikarin ve musluk suyunun altinda tutup durulayin. Boylece
posetin disindaki tuzun dondurmaniza karigmasini engellemis
olursunuz. Evet artik grup arkadaslarinizla birlikte dondurmanin
tadina bakabilirsiniz!




YONERGE:

Etkinlik siiresi: 40 dk.

Amac:
Etkinlik Basamaklari

Bu deneyle ¢ocuklar tuzun suyun

donma noktasini diisiirmesini 1. Gruplara yeterli miktarda buz kiipii dagitarak

kavanozlarina koymalarini sdyleyin. Kaya tuzunu

fark edecekler. Ayrica dondurma ] o
da ekledikten sonra buz-tuz karisimi elde etmek i¢in

yapmak i¢in kullandiklar1 karigimin

buz-tuz karigimimna 1s1 vererek kavanozlari her grubun sirayla sallamasini isteyin.

sicakliginin diisiisiinii ve donmasini Bu sirada eldiven giymeleri konusunda ¢ocuklara
hatirlatma yapin. Buz-tuz karigiminin sicakligini
kavanozun i¢ine termometre koyup 1-2 dakika
bekleterek dlgebileceklerini sdyleyin. Olgiimden

once “Sizce buz-tuz karisiminin sicakligi kag derece

gozlemleyecekler.

olabilir?” diye sorarak tahminde bulunmalarini isteyin.

2. Gruplarin temiz birer kilitli buzdolabi poseti igine
stit kremast, vanilya ve seker karisimini koymalarini
isteyin. Az yer kaplamasi ve sallarken patlamamasi
icin kilitli posetin agzin1 kapatmadan once ig¢indeki
havay1 miimkiin oldugu kadar bosaltmalari gerektigini
sOyleyin.

3. Dondurma karigimini koyduklar1 kii¢iik poseti biiytik
posetin i¢ine yerlestirirken de yine biiyiik posetin
icindeki havayr miimkiin oldugu kadar bosalttiktan
sonra agzini kapatmalarini isteyin.

4. Biiylik poseti kavanozlarin i¢ine yerlestirirken gruplara
yardimeci olabilirsiniz. 20 dakika kadar kavanozlar
salladiktan sonra dondurma hazir olacaktir.
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5. Cocuklar dondurmalarinin tadina baktiktan sonra asagidaki
sorulart yonelterek yaptiklari deney ve gozlemleri konusunda
diistinmelerini ve fikir yiirlitmelerini saglayin:

* Baslangicta buzun igine kaya tuzu koydunuz. Peki, sizce
burada amag neydi? Kaya tuzunun deneydeki islevi nedir?

» Kaya tuzunu buza koyduktan sonra neden salladiniz?
Sadece tuzu atip, dondurma karigimini kavanozun igine
koysaydik yeterli olmaz m1ydi1?

» Kaya tuzu koymadan sadece buzu kullanarak dondurma
yapmaya ¢aligsaydik ne olurdu? Sonucu tahmin edebiliyor
musunuz?

» Kaya tuzu-buz karisiminin i¢ine koydugunuz dondurma
karigimi1 nasil katilagt1? A¢iklayabilir misiniz?

Paylasim tamamlandiktan sonra yan sayfadaki bilgilerden
yararlanarak konuyu 6zetleyin.

1 kilo dondurma
yapabilmek i¢in
3 litreden fazla stit

gerektigini
biliyor
muydunuz?
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NASIL OLUYOR?

Efsaneye gore, dondurmayi ilk yapan kisi Roma Imparatoru
Nero’dur. Nero, kremali karisimi dondurmak i¢in daglardan kar
getirilmesini istemistir. Bu isin sirr1, kremay1 dondurmak igin
buzun donma noktasini diistirmektir. Peki, nasil? Bilimsel gizem
aslinda tuzda sakli. Bizim dondurma yapmak i¢in kullandigimiz
bilimsel tarif de tuzla ilgili. Peki, tuz ne yapiyor? I¢ine tuz
katildiginda buz-tuz karigimini sicakligi -10 C dereceye kadar
disiiriiyor!

Kisin yollarin buzlanmasini dnlemek i¢in yollara tuz atilir, bu
durumda buzla karigan tuz buzun erimesini saglar. Tuz buzla
temas ettiginde, buzun donma noktasi diiser. Buzun donma
noktasinin ne kadar diisecegi eklenen tuz miktarina baglhdir.
Ne kadar fazla tuz eklenirse, tuz-su karisiminin donmadan
onceki sicaklig1 o kadar diiser. Ornegin, su normalde 0 santigrat
derecede donar. 10%’luk tuz ¢ozeltisi yaklasik -7 santigrat
derecede, %20’lik tuz ¢ozeltisi ise yaklasik olarak -17 santigrat
derecede donar. Tuz buza ya da kara eklendiginde, buzun bir
kism1 donma noktasi diistiigii i¢in erir. Buzun eriyebilmesi i¢in
1s1 almasi gerekir. Buzun bir kisminin erimesi i¢in gerekli 1s1
cevreden gelir.

Deneyde dondurma yapmak i¢in hazirladigimiz karisimin
sicakligi buzdan yiiksek oldugu i¢in, bu durumda buzun bir
kismin1 eriten 1s1 bu karigimdan gelir. Buzun dondugu sicaklig
distirerek, dondurma i¢in hazirladiginiz karisimin donabilmesini
saglayabilecek 0 santigrat derecenin altindaki sicakliga sahip
ortami yaratmis olursunuz.



Ts1rgan otunun sap ve
\ yapralldarmdakl tuyler -
derlye degdlgmde yahma ‘_j
duygusu verebilir. ]$una .
" neden olan ise 1sirgan
~ otunda bu_lunan ve bir
Ml!mﬂisn olan formlk

Deney
1.

3. Rendelenmis lahana pargalarini siizgece dokiin, siizgecin altina diger tabagi koyun.

5. Sirkeden, gamasir deterjanindan, biraz sulandirilmig karbonattan, limon suyundan,

. Tim gozlemlerinizi yazdiktan sonra arkadaglarinizla birlikte

~ asittir. 4

" '.--'j
i

Eldivenlerinizi ve 6nliiglinilizli giyin. Bir kirmizi lahanay1 bigak yardimiyla dorde

bolun.

. Lahanay1 kasenin i¢ine rendeleyin.

Stizgecteki lahana pargalarini sikarak alttaki tabaga suyun ¢ikmasmi saglayn.

. Cikardiginiz lahana suyunu esit miktarda 6 bardaga paylastirin.

gazozdan, biraz sulandirilmig dis macunundan ve igme suyundan bardaklara esit
miktarda, bardagin yarisindan az olacak sekilde koyun. Her bir maddeye 2-3 cm.
boyunda birer pH kagidi daldirarak karisimin rengini gézlemleyin ve pH metre
kutusunun iizerinde yer alan renk skalasi ile karsilastirarak pH’ 11 belirleyin.

. Birinci bardaktaki lahana suyunun {izerine biraz sirke dokiin. Kasgikla karistirin.

Lahana suyuna sirke damlatinca ne oldu? Lahana suyunun rengi degisti mi?
Gozleminizi posterinize kaydedin.

. Ikinci bardaga bir cay kasi31 kadar ¢amasir deterjan1 dokiin ve kasikla karistirin.

Bu karisimin rengi nasil? Gozlemlerinizi tabloya yazin.

. Diger maddeleri lahana suyunun {izerine sirasiyla eklemeden dnce lahana
suyuyla karistirildiginda bardaklardaki sivilarin renginin ne olacagi ile ilgili grup
arkadaslarinizla birlikte tahminlerde bulunun ve tahminlerinizi posterinize yazin.

Daha sonra sirasiyla diger bardaklardaki lahana suyunun iizerine
limon suyu, karbonat, gazoz ve Alka Seltzer tableti ekleyip karistirin ve
gbzlemlerinizi posterinize kaydedin.

gbzlemlerinizi karsilastirin. Lahana suyuna hangi maddeler eklendiginde
benzer renkler elde ettiniz? Bu maddelerin ortak 6zelligi ne olabilir?

Deney I¢in Gerekli
Malzemeler:

KIRMIZI LAHANA KiMYASI

(Her grup icin)

2 adet genis kase

8 adet su bardagi
Igme suyu

pH kagidi

Onliik ve eldiven (her
¢ocuk igin)

Sirke

Karbonat

Limon suyu

Camagir deterjani

Gazoz

Dis macunu




YONERGE:

Etkinlik siiresi: 30 dk.

Etkinlik Basamaklari

1. Cocuklar lahana suyu ¢ikardiklarinda 6 bardaga
yetecek kadar su ¢ikmazsa, tekrar lahana pargasi
kesip vermeniz gerekebilir. Bu nedenle yedek lahana

Amag:

Bu deneyle ¢ocuklar asit, baz ve

s !
indikator kavramlariyla tanisacak, bulundurmakta fayda var!

bir indikatoriin maddeyi asit ya da 2. Cocuklar 7 adet bardaga tiim maddelerden kiigiik

baz olarak siniflandirmak i¢in nasil miktarlarda koyacaklar ve pH kagidi ile renk degisimi
kullanildigin1 deneyimleyecek ve tespiti yapacaklar. Bu asamadan 6nce ne olmasini

bu deneyim sirasinda maddeleri beklediklerini sorun. Cocuklar daha sonra bu
karsilastirarak siniflandiracak. maddeleri sirayla lahana suyunun iizerine dokecekler.
Her bir madde eklenmeden 6nce “Sizce ne olacak?”
diye sorarak tahminlerini alin.

3. Sirke, lahana suyunun tizerine dokiildiigiinde renk

kirmiziya dogru donecek. Bu gozlemden sirasiyla tim
maddeler eklenmeden 6nce g¢ocuklara ne olmasini

beklediklerini sorun ve varsa olusacak renkle ilgili
tahminlerini alin. Tiim tahminlerini grup posterine
kaydetmelerini isteyin.
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Kimya, bir sugun
~ aydinlatilmasinda adli tip
uzmanlarinin yardimina kosar.
Ornegin bir siiphelinin
ayakkabisindan ya da araba
tekerleginden alinan toprak
orneginin ne kadar asidik ya da
bazik oldugu belirlenir, sugun

4. Tim maddelerle ilgili gdzlemler tamamlandiktan
sonra, cocuklardan gozlemlerini grup arkadaslartyla
karsilastirmalarini, degerlendirmelerini ve yorumlamalarini
isteyin. Hangi maddelerin pH kagidi batirildiginda benzer
renk ve pH degerlerine sahip oldugunu, daha sonra
lahana suyuna eklenen maddelerin renk degisiminde

meydana geldigi
nasil benzerlikler gézlemlediklerini sorun. Cocuklardan ] - dekiyto ralf 6rn§’i @
bu anlamda maddeleri siniflandirmalarini isteyin ve bu . ﬁi N e ey
karsilastirilir.

siniflandirmanin nedeni hakkindaki diistincelerini alin.

5. Tiim gruplar ¢aligmalarin1 tamamladiktan sonra, gruplarin
kaydettikleri gbzlem ve ¢ikarimlari karsilagtirmalarini
saglayin.

Paylagim tamamlandiktan sonra yan sayfadaki bilgilerden
yararlanarak konuyu dzetleyin.

Siislemelerde ve bahgelerimizde
oldukc¢a yaygin olarak kullanilan
ortanca ¢i¢ceginin pembe veya
mavi agmasinin topragin asidik
ya da bazlik derecesine, yani pH
degerine bagli oldugunu biliyor
muydunuz?



NASIL OLUYOR?

Bazi maddeler asit ve baz olarak siniflandirilir. Asitleri ve
bazlar birbirlerinin zitt1 gibi diislinebilirsiniz, asitler diisiik
pH degerine, bazlar yiiksek pH degerine sahiptir. Ornegin,
nétr bir madde olan suyun pH degeri 7°dir. pH degeri 0 ile 14
arasinda degisir. Bilim insanlar1 bir maddenin asit mi yoksa
baz m1 oldugunu indikatdr yardimiyla belirler. Indikator,
genel anlamiyla asit ya da bazla temas halinde renk degistiren
bir kimyasaldir.

Gozlemlendigi gibi lahananin mor suyu asit 6zelligi gésteren
‘bir maddeyle karsilagtiginda kirmiziya, baz 6zelligi gosteren
bir maddeyle karsilastiginda ise rengi yesile-maviye doner.
Kirmizi1 lahana suyu bize bu sekilde diger maddelerin
kimyasal 6zelligiyle ilgili bilgi verdigi i¢in indikator olarak
diistiniilebilir.

Peki, acaba lahananin nasil bir 6zelligi vardir ki indikator
olarak gorev yapabilir? Kirmizi lahana, antokyanin ad1 verilen
suda ¢dziinebilen bir pigment yani renk maddesi icerir. Iste

bu madde asit ya da bazla kanistiginda rengi degistirir. Bu
renk maddesi pH degeri 7’den kii¢iik olan asit ortamlarda
kirmiziya, pH degeri 7’den biiyiik olan baz ortamlarda ise
mavi-yesil renge doner. Kirmiz1 lahana bilim insanlarinin
kullanabilecegi pek ¢ok indikatorden sadece biridir. Ornegin,
bazi indikatorler renksizken, bazla karistirildiginda mavi ya
da pembeye doner. Eger bir indikatorle karigtirildiginda bir
maddede higbir renk degisikligi gdzlemlenmiyorsa, karistirilan
madde su gibi notr bir maddedir yani asit ya da baz degildir.
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YUMURTAYI
YUZDUREBILIR MIiSiNiZ?

Bir
cisme etki
eden kaldirma
kuvveti cismin
agirligindan biiyiikse, cisim yiizer.
Metalden yapilmis tonlarca agirlikta
biiyiik gemiler yiizer, ¢iinki sekilleri
nedeniyle yer degistirdikleri su mik
¢ok fazladir, bu nedenle kaldir:
kuvveti de ¢ok biiyiik o

Deney Icin Gerekli
Malzemeler:
e Bir yumurta
Deney Adimlar: :
* Derin ve yumurtanin
1. Késeyi suyla doldurun. sigabilecegi genislikte bir kap
2. Yumurtay1 yavasga suyun i¢ine birakin. e Ilik su
3. Ne oldugunu gozlemleyin. Yumurta batiyor mu yoksa e Tuz
yliziiyor mu? «  Cay kasig1
4. Yumurtay1 dikkatlice kasenin i¢inden ¢ikarm ve bir kenara
koyun.

5. Késenin i¢indeki suya iki-ii¢ yemek kasig1 kadar tuz
ekleyin ve iyice karigtirin. Tuz tamamen ¢6zlindii mii?

Peki, deneyi 1lik suyla yaparsaniz ne olur? Grup
arkadaslarinizla tartigin.

6. Yumurtay1 yeniden suyun igine birakin.

7. Ne oldugunu gozlemleyin. Yumurta batiyor mu yoksa
ylizliyor mu?
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YONERGE:

Etkinlik siiresi: 30 dk.
Etkinlik Basamaklari

1. Cocuklar1 dorder kisilik gruplara ayirin ve her gruba bir
Amag: deney seti verin. Daha 6nce hi¢ suda yumurta yiizdiiriip

tizdliirmediklerini sorun.
Cocuklar, bu deneyle maddenin temel v L. .
. Etkinligin basinda yumurtay1 suya koydugunuzda ne

olacagini sorun. Cocuklardan tahminlerini alin. Bu
konuda fikir yiiriitmeleri i¢in tesvik edin ve en az 5-6
cocugun goriisiinii paylagsmasini saglayin. Ardindan
bunu deneyerek 6grenmeyi teklif edin.

ozelliklerinden yogunluk kavrami lizerine
diistinecek ve suyun kaldirma kuvvetini
gozlemleyecekler.

. Her gruba birer yumurta verin ve bir grup iiyesinin
yumurtay1 yavasca suya birakmasini syleyin.
Yumurtanin battigini gérmelerine firsat verin.

4. Yumurtay1 yiizdiirmek i¢in ne yapilmasi
gerektigini sorun ve ¢ocuklarin fikirlerini
alin. Cocuklarin goriislerini dogru ya da
yanlis olarak siniflandirmadan sonuna
kadar dinleyin. Bir miktar tuz kullanarak
bunu yapip yapamayacaginizi sorun. Tuzla
ne yapabileceginiz konusunda goriislerini
alin.

5. Deneyin 5. ve 6. asamalarin1 yine her grupta
cocuklarin gerceklestirmesini saglayim.

6. Yumurtanin ytizdiigiinii gézlemledikten
sonra bunun nedenleri konusunda
tahminlerini alabilirsiniz.

Paylagim tamamlandiktan sonra, yan sayfadaki
“Nasil Oluyor?” boliimiinden yararlanarak
konuyu 6zetleyin.



NASIL OLUYOR?

Ayni biiyiikliikteki iki cisim farkli agirliklarda olabilir. Bunun nedeni
yogunluklarinin farkli olmasidir. Ornegin belli hacimdeki demir ayn1 hacmi
kaplayan pamuktan ¢ok daha agirdir. Bu fark yogunluk kavramiyla ifade edilir.
Elimizde esit hacimde demir ve pamuk varsa demir, pamuktan daha agirdir, ¢iinki
daha yogundur.

Deneyde kullandigimiz su ve yumurtaya bakacak olursak, yumurta onunla ayni
miktardaki sudan daha agirdir. Yani yumurta sudan daha yogundur. Bu nedenle
suya kondugunda dibe batar.

Eger su yumurtadan daha yogun olsaydi, yumurta batmaz, suda yiizerdi. Suyla
yumurta arasindaki yogunluk farki kii¢iik oldugundan, suyun yogunlugunu biraz
artirarak yumurtanin ylizmesini saglayabiliriz. Bunu suya tuz ekleyerek yapabiliriz.
Tuz suya gore daha yogundur ve suyun i¢inde ¢oziindiiglinde onun yogunlugunun
artmasina yol acar. Iste bu nedenle tuzlu su saf sudan daha yogundur. Suda yeterince
tuz ¢dzlinmesini saglayabilirsek, suyun yogunlugu yumurtaninkinden yiiksek olur.
Boylece yumurtayi tuzlu suya biraktigimizda yumurta batmaz.

Bir cismi suya biraktigimizda su, onu belli bir kuvvetle yukar1 kaldirir. Eger
suya batmis bir cismin agirligini dlgersek, onun normalde oldugundan daha
hafif oldugunu goriiriiz. Yani su, cisimleri yukart dogru kaldiran bir kuvvet
olusturur. Buna suyun kaldirma kuvveti denir. Suyun kaldirma kuvveti, deneyde
de gordiigiimiiz tizere, suyun ne kadar tuzlu olduguna gore degisir. Tuzlu suyun
kaldirma kuvveti saf suyunkinden daha fazladir.
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Ancak suyu dikkatli kullanmak tek basina
yetmeyecegi i¢in bilim insanlar1 gelecekte
su sikintisi ¢ekilmesin diye aragtirmalar
yapiyor. Evlerimizde veya fabrikalarda
kullandigimiz, 6rnegin elimizi yikadigimiz
sularm hepsi belli alanlarda toplaniyor ve
bu kullanilmis suya atik su deniyor.



Diinya lizerinde daha ¢ok insan demek,
daha ¢ok gida tiikketimi, daha ¢ok su
ihtiyac1 ama ayni1 zamanda daha ¢ok enerji
ihtiyact demek. Ciinkii enerjiyle 1siniyor,

farkli yerlere ulasiyor, ihtiyaglarimiz
karsilayan makineleri ¢alistirtyoruz. Bu
ylizden enerji kaynaklarini iyi kullanmak
ve daha az kaynaktan daha ¢ok enerji elde
etmek, giderek daha 6nemli hale geliyor.

Mesela evlerimizi 1stya karsi koruyoruz.
Boylece igeriyi 1sitmak i¢in daha az
enerji harciyoruz. Bilim insanlari,

181 yalitimi gibi su an kullandigimiz
koruyucu onlemlerin daha iyi olmasi
icin yeni ¢Oziimler gelistiriyor.

Bilim insanlar1 ayn1 zamanda gelecekte
artacak enerji ihtiyaci i¢in de simdiden
calistyor. Riizgar, giines 15181 gibi heniiz
yeterince iyi degerlendirilemeyen
kaynaklar1 daha iyi kullanmanin
yollarin1 aragtirtyor.
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iHiRLi PECETE

Deney icin Gerekli Malzemeler:

* 6 biiyiik bardak

* 3 kiigiik bardak

* 6 parca kagit havlu ya da pecgete

* Sari, kirmizi ve yesil gida boyast
ya da miirekkep

* Su

Deney Adimlar:
1.

Biiyiik bir mese ya da

kayin agacinin bir giinde
buharlasmayla, yaklasik
40 ile 95 litre aras1 su
kaybettigini biliyor
muydunuz?

Biiyiik bardaklardan ikisini suyla doldurun;
birinin i¢ine sari, digerinin i¢ine kirmizi
gida boyas1 damlatin.

. Iki adet kagit havlu par¢asini uzun

kenarindan birkag kez katlayip yirtmamaya
dikkat ederek biikiin.

. Kiiciik bardag: iki biiyiik bardagin arasina

koyun.

. Buiktiiglintiz kagit havlularin birer ucunu

biiyiik bardaklara koyun, bosta kalan diger
uclarmni ise ortadaki kii¢lik bardagin i¢inde
kalacak sekilde sarkitin.

. Suyun kagit havludaki hareketini izleyin.

. Kagit havlu tamamen 1slandiktan sonra

bir siire daha bekleyin ve neler oldugunu
gbzlemleyin.



YONERGE:

Etkinlik siiresi: 40 dk.

Lo Amag:
Etkinlik Basamaklari:

Cocuklar bu deneyle, kapiler

1. Cocuklar1 beser ya da altisar kisilik gruplara ayirin ve her gruba )
etki kavramiyla tanisacak ve

iki biiylik bardak ve bir kii¢iik bardaktan olusan birer deney seti e S
bitkilerin suyu nasil emdigini,

verin.
kagit havlunun suyu emmesini
2. Etkinlige baslarken, ¢ocuklara rehberlik ederek deney gbzlemleyerek benzesim yoluyla
diizeneklerini hazirlamalarini saglaymn. Biiyiik bardaklar1 tistten kavrayacaklar.

bir parmak bosluk kalacak sekilde doldurmalarini, kiigiik bardag:
da bos olarak onlarin arasina koymalarim isteyin.

3. Kagit havlu parcalart masanin {izerinde dursun. Dikkati
bardaklara ¢ekin ve bu sulari bardaklar1 yerinden oynatmadan
ortadaki bardaga nasil aktarabileceginizi sorun. Cocuklardan
tahminlerde bulunmalarini isteyin. Bunun kagit havlu kullanarak
yapilip yapilamayacagini sorun. Bu konuda fikir yiirtitmelerini
isteyin. (Suyun hareketinin daha iyi gézlemlenebilmesi
ve eglenceli goriintiilerle deney yapilabilmesi i¢in suyu
renklendireceginizi cocuklara soyleyin).

4. Farkli goriisleri dinledikten sonra, birlikte kagit havlu
araciligryla suyu biiyiik bardaklardan ortadaki kiigiik
bardaga aktarmaya ¢alisacaginizi belirtin. Her grubun biiyiik
bardaklardaki sularmi, gida boyalar1 ya da miirekkep ile
rasgele sari-kirmizi/kirmizi-mavi/sari-mavi renk gruplari ile
renklendirin.

5. Kagit havlulart uzun kenarindan birkag kez biikerek bir uglarini
biiyiik bardaktaki suyun i¢ine, bosta kalan diger uclarini ortadaki
kiigiik bardagin igine yerlestirmelerini isteyin. Ne olmasini
beklediklerini sorun. Deneyin baslangicinda suyun emilimini
izledikten sonra suyun diger bardaga akisi gerceklesene
kadar (biraz vakit alacaktir) cocuklarla farkli
bir etkinlik yapabilirsiniz.



6. Deneyin ardindan pecetenin suyu emdigini,
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suyun bu sekilde bardaktan yiikseldigini ve
pecete tlimiiyle 1slandiktan sonra yer¢ekiminin
etkisiyle kiiclik bardaga damladigimi sdyleyin.
Her iki biiylik bardaktan aktarim gergeklestigi
i¢in sari-kirmizi renklerin karigarak turuncu;
kirmizi-mavi renklerin karisarak mor ve
sart-mavi renklerin ise karigarak yesil renkli s1vi
olusturdugunu belirtin.

. Cocuklarin sorular1 olursa ”Nasil Oluyor”

boliimiinden yararlanarak yanitlamaya ¢alisin.

. Cocuklara bitkilerin suyu nasil emdigini sorun.

Bitkilerin suyu emmesiyle, kagit havlu araciligiyla
suyun aktarilmasi arasinda bir benzerlik olup
olmadigini sorun. Tahminlerde bulunmalarini

isteyin ve onlar1 fikir yiiriitmeye tesvik edin.

NASIL OLUYOR?

Maddeler molekiil adi verilen kiigiik parcalardan
olusur. Molekiiller ¢ok kiiciiktiir ve gozle
goriinmez. Maddeleri bir arada tutan, bu
molekiiller arasindaki kimyasal baglar ve
cekim kuvvetidir. iki farkl1 madde arasinda da
¢ekim kuvveti olusur. Bu da su ve kagit havlu
molekiillerinin birbirini ¢ekmesine neden olur.
Bu kuvvet su molekiillerinin yercekimine ters
yonde ilerleyerek, kagit havlunun i¢inde yukari
dogru ilerlemesini saglar. Boylece kagit havlu
suyu emer. Su molekiilleri, lifler arasindaki
bosluklarda ilerler.

Suyun kagit havlunun i¢indeki hareketi, kagit
havlunun tiimiiyle 1slanmasina yol acar. Kagit
havlunun kii¢iik bardagin i¢indeki ucu asagida
oldugundan buradan asagi dogru hareket eden
su, yer¢ekiminin de katkistyla kagit havlunun
ucunda birikir ve buradan asagi damlar. Boylece
dolu bardaktaki su molekiilleri kagit havludaki
bosluklardan yavas yavas ilerleyerek baslangicta
bos olan kii¢lik bardagi doldurur.

Bitkiler de maddeler arasindaki bu etkilesim
sayesinde kokleriyle emdikleri suyu,
yapraklarina kadar tasirlar. Su, tipki kagit
havluda oldugu gibi bitkilerin gévdelerindeki
kilcal borulardan yukar1 dogru ilerler ve
yapraklara ulasir. Su yapraklardan buharlastig
icin bitkilerin govdelerinden yukariya stirekli
bir su akis1 vardir. Bu su bitkinin gereksinim
duydugu mineralleri de yapraklara tasir.
“Cigekler Su Icer mi?” deneyinde tam da bunu
gozlemliyoruz.



BiL BAKALIM YEDIGIN NE?

Deney Deney icin Gerekli Malzemeler:
1. Elmay1 ve armudu yikayin ve soyun. Soyarken bir * Bir elma
biiytigiiniizden yardim alin. « Bir patates
2. Patatesi de soyun ve yikayin. * Bir armut
3. Elma, armut ve ¢ig patatesten birer parca keserek * Bir tabak
kiiciik kiipler seklinde dograyin. Kiiplerin * Keskin bir bigak
biiytikliikleri esit olsun. « 3 farkli renkte kiirdan

4. Elma, armut ve patates kiiplerinden beser tane alip
karisik olarak tabaga yerlestirin.

5. Burun deliklerinizi bas ve isaret parmaklarinizla
sikica kapatin.

6. Goziinlizii kapatip tabaktan bir kiip alip agziniza
atin ve ¢igneyin. Yuttuysaniz burnunuzu tutmay1
birakabilirsiniz.

7. Yediginizin elma mi1, armut mu yoksa patates mi
oldugunu tahmin edin.

8. Goziiniizli ag1p tabaktaki eksik kiipiin elma mi1 armut
mu yoksa patates mi oldugunu bulun.
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YONERGE:

Amac:

Cocuklar bu deneyle tat
ve koku alma duyularinin
birbirleriyle iliskisini fark
edecekler.

Etkinlik siiresi: 30 dk.
Etkinlik basamaklari

1.

Deneyi her seferinde farkli bir cocukla birkac kez tekrarlayacaginizi
diistinerek ¢ok miktarda patates, armut ve elma dogramaniz gerekebilir.
Bunun i¢in gerekirse yardim alin ya da 6nceden hazirlik yapin. Bigaklari
cocuklara vermeyin, ulasabilecekleri yerlere birakmayin. Yalnizca sizin
gbzetiminizde kullanilmasina dikkat edin. Elma, armut, patates igin
farkl renk kiirdan kullanabilirsiniz. Renkli kiirdanlart hangi meyvede
kullandigmizi unutmamak ig¢in bir kagida not diigebilirsiniz.

. Deneyi ayni anda birden fazla ¢ocukla yapmak i¢in birden fazla tabak

hazirlayabilirsiniz.

. Cocuklara daha once ¢ig patates yiyip yemediklerini, tadinin neye

benzedigini sorun. Elma ve armudun tatlarinin neye benzedigini sorun.
Elma, armut ve patatesin tatlarini ayirt edip edemeyeceklerini sorun.
Cocuklara birazdan ¢esitli meyve ve sebzelerin tadini ayirt etmeye
calisacaklarini belirtin.

. Cocuklara yemedikleri bir meyve-sebze olup olmadigini ve herhangi bir

maddeye alerjileri olup olmadigini sorun.

. Tabaklar1 hazirladiktan sonra ¢ocuklari ikiserli olarak eslestirin ve

tiim ¢ocuklarin birbirlerini gorebilecegi sekilde oturmalarini saglayin.
Eslerden birinin burunlarimi ve gozlerini kapatmalarini isteyin. Diger
eslerden de tabaktan rasgele bir kiip secerek kiirdan yardimiyla eslerine
yedirmelerini isteyin. (Yiyecegi yediren kisi, esine, yedigi seyi yuttuktan
sonra burunlarin1 agmasini soylemeli. Yedirdigi kiirdan1 da esinin eline
birakmali.)

6. Ardindan ¢ocuklardan ne yedigini tahmin etmelerini isteyin.

7.

Cocuklar doniisiimlii olarak birbirlerine elma, armut ve patates
tattirabilir.

. Cocuklara yedikleri yiyecegin tadini ayirt edebilmek i¢in neye

ihtiya¢ duyduklarini sorun. Yiyeceklerin tadini ayirt edebilmek

icin kokusunu almaya ihtiya¢ duyup duymadiklarini sorun. “ Nasil
Oluyor?” boliimiinden yararlanarak koku alma ve tat alma duyularinin
birlikte nasil ¢alistigini agiklayin. Koklayamadigimiz zamanlarda;
ornegin hasta olup burnumuz tikandiginda yiyeceklerin tadin1 daha az
aldigimizi hatirlatin.



NASIL OLUYOR?

Tuzlu, tatli, ac1 ve eksi tatlar1 dilimizde bulunan
tat almaglar1 sayesinde algilayabiliriz. Ancak bu Kediler seker

tatlar, bazi besinleri ayirt edebilmemiz igin yeterli tadini ayirt

olmayabilir. Ciinkii besinler bu dort belirgin tadin edemezler.

yani sira kendilerine 6zgii farkl tatlara ve kokulara ' S

sz.lhiPt.ir. Bu tat ve kok.u.la.rm bilesimi sayesinde onlar1 Bir kpegin koku
birbirinden ayirt edebiliriz. e
gore 1000 kat daha

hassastir.

Agzimiz ve burnumuz igeriden bir hava kanaliyla
birbirine baghdir. Bir besini ¢ignerken burnumuzdan
nefes alip verdigimiz i¢in besinlerin kokusu, bu
kanaldan burnumuzun i¢indeki koku almaclarina ulasir.
Boylece hem tat alma, hem de koku alma duyularimiz Kelebekler

birlikte galisir. ayaklariyla tat
alirlar.
Burnumuzu kapattigimizda burnumuzdan nefes alip

veremedigimiz i¢in burnumuzla agzimiz arasinda
hava akimi olugmaz. Boylece besinlerin kokular1 ne
disaridan ne de agzimizdan burnumuza ulasamaz. \
Elma, armut ve patates arasindaki en belirgin fark
kokularindan kaynaklanir. Kokularini alamadigimizda Bir kopekbaligi, 100 litre
ikisi arasindaki farki sdylemek zorlasir. su igerisindeki 1 damla
koku molekiiliinii ayirt
edebilecek kadar hassas koku
duyusuna sahiptirler. Oyle ki,
kopekbaliklarinin beyinlerinin
tamaminin %70’i koku almak

icin 6zellesmistir.




GELECEKTE iNSANLAR
) COK DAHA UZUN

--é@;f’-YAsAYACAK!

Diinya tlizerinde yasayan insan sayisinin
stirekli arttigini biliyor musunuz? Bugiin
diinyamizda neredeyse 7 milyardan fazla
insan yasiyor. Ustelik bilim insanlarmin
kesfettigi pek ¢ok bulus, yeni ilaglar ve
yeni tedaviler sayesinde artik insanlar
daha uzun yasayabiliyor.

Uzmanlar konuyla ilgili aragtirmalarinda
2050 yilinda 9 milyar insanin diinyay1
paylasacagini tahmin ediyorlar. Diinya

niifusu bu kadar kalabalik olunca ne olur Iste bilim insanlar1 artik bu konu iizerine

bir diisiinelim: Daha fazla insanin hasta calisiyor. Bilim insanlar1 daha uzun yasayan
olduklarinda iyilesmek i¢in daha fazla insanlari, hayatlar1 boyunca saglikli

ilaca ihtiyac1 olacak. Daha uzun siire geng kalabilmeleri i¢in neler yapilabilecegi
kalabilmek i¢in daha saglikli yasamamiz lizerine arastirmalar yapiyor.

gerekecek.
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Diinya tizerinde yasayan insan
sayisinin stirekli arttigini ve bu
ylizden ihtiyaclarin da arttigini

sOylemistik.

Bu ihtiyaglardan biri de tabii ki
gida! Her gecen giin diinyada
daha ¢ok insan i¢in daha ¢ok
yiyecek gerekiyor.

Bunun i¢in bilim insanlari, var olan
tarim alanlarindan daha ¢ok ve daha
saglikli tirtin elde edilmesi igin pek ¢ok
farkli proje lizerinde ¢aligiyor.

Bilim insanlari, ayn1 zamanda diinya
lizerinde su an tarim alani olarak
kullanilamayan topraklarin tizerinde
ekim yapilabilmesi i¢in de projeler
gelistiriyor.

Bitkilerin daha saglikli biiytimesi, daha
cok tirlin vermesi ve boylece daha ¢ok
insana yemek ulagmasi igin arastirmalar

yapiyor.
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G 6R U NMEZ KUVVET Diisen bir yildirim, tam

100.000 dilim kizarmis
ekmek yapmaya yetecek
kadar enerji igerir.

Deney Adimlar:
Deney icin Gerekli Malzemeler: 1. Kursunkalemin sivri ucuyla bardagin tabaninin tam
) ortasindan bir delik agin.
* Plastik bardak
- Pipet 2. Ardindan kalemi bardagin i¢inden disar1 dogru sokarak
delige yerlestirin.
» Kursunkalem

» Kagit pecete ya da kare seklinde kiigiik 3. Bardag: masanin {izerine koyun.

(10x10cm.) bir kagit pargasi 4. Kare kagidi karsilikli iki kdsesini Uist iiste getirerek
katlayin. Sonra kagidi a¢in ve ayni iglemi diger koseler
icin de yapin. Kagidi yine agin.

5. Kagidi kdsegenlerin orta noktasindan kalemin sivri

ucuna yerlestirin.
6. Pipeti birkag kez saginiza siirtiin.

7. Pipeti kagidin bir kosesine yaklastirin, ancak kagida
degdirmeyin. Pipeti kdgidin ¢evresinde dondiirmeye
baslayin. Neler gozlemlediniz?
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Etkinlik siiresi: 30 dk. Y .O. NERGE:

Etkinlik basamaklari:

1. Cocuklar1 beser ya da altigar kisilik gruplara ayirin ve her gruba bir Amac:
deney seti verin. ¢

Cocuklar bu deneyle durgun

2. Etkinligin basinda cisimleri birbirine ¢eken goriinmez kuvvetlerin ne
elektrik kavramiyla tanisacak

oldugunu sorabilirsiniz. Soruyu netlestirmek i¢in asagidaki sorulardan
faydalanabilirsiniz.
“ Kalemi elinizden biraktiginizda yere diismesine neden olan kuvvet nedir? ”

ya da bu kavrami hatirlayacak
ve elektrik yiiklii nesnelerin

. . birbirini nasil ittigini ya da
“ Miknatist toplu ignelere yaklastirdiginizda ne olur? Buna neden olan kuvvet e . S
nedir? cektigini gozlemleyecekler.

“ Plastik bir taragi, kazaginiza siirtiip saginiza yaklastirirsaniz ne olur? ”

3. Cocuklardan gelen yanitlardan sonra “Bu kuvvetler yercekimi, manyetik
kuvvet (miknatislarin birbirini cekmesi ya da itmesi, bazi metalleri
¢ekmesi) ve elektrik yiiklii cisimlerin birbirlerini ¢cekmesine ya da itmesine
yol agan elektrik kuvvetidir.” agiklamasini yapabilirsiniz.

4. Deneyden Once yalnizca yercekimine ve manyetik kuvvete dikkat
¢ekilebilir. Deney sonrasinda bunlarin diginda elektrik kuvveti de oldugu
gosterilmis olur.

5. Bu tartismanin ardindan, deneyin agiklamalarda belirtildigi gibi adim adim
uygulanmasini saglayn.

6. Tiim ¢ocuklari sirayla, pipeti elektriklendirerek kagidi oynatmasini
saglaym. Clinkii deney asamasi ¢ok kisa siirede gergeklestiginden hepsinin
uygulamasini izlemeye zamaniniz olacak.

7. Deney tamamlandiginda ¢ocuklara “ Pipeti kagit pegeteye siirttiigtiniizde
ne olmus olabilir? Peki pipeti kagit parcasina yaklastirinca ne oldu? Bunun
nedeni ne olabilir? ” sorularint yoneltin.

8. Deneyin “Nasil Oluyor” boliimiindeki agiklamalardan yararlanarak elektrik
akimini olusturan seyin ¢ok kii¢iik parcaciklarin hareketi oldugundan ve
bu kiigiik parcaciklarin birbirini ¢ektigi ya da ittigi i¢in bir yerden digerine
hareket ettiginden s6z edin. Bunun en gérkemli 6rneginin de yildirimlar

oldugu bilgisini verebilirsiniz. 59



Bir yildirim ¢arpmast
saniyenin birka¢ milyonda ]

biri araliklarla gelen ii¢ ya NASIL OLUYOR?
da dort cakmadan olusur.
Bu nedenle titriyormus

Maddelerin icinde, elektrik yiiklii ¢ok kiiciik pargaciklar
bulunur. Art1 ve eksi olarak adlandirilan iki farkli elektrik
yuki vardir. Farkli elektrik yiikiine sahip parcaciklar (art1
ve eksi) birbirini ¢geker. Ayni1 yiike sahip olanlarsa (eksi ve
eksi ya da art1 ve art1) birbirini iter. Plastik maddeler kagit
ya da ylnlii cisimlere siirtiildiiklerinde tizerlerinde eksi
yiiklii parcaciklar birikir. Iste buna elektriklenme denir.

gibi goriiniir.

Diisen bir yildirimda,
bir evin iki haftalik
elektrik ihtiyacim Elektriklenmenin en belirgin drnegini yildirimlar sirasinda
karsilayacak kadar goriiriiz. Bulutlar bazen giiclii riizgarlarin etkisiyle elektrikle
enerji vardir. yiiklenir. Bu elektrik zaman zaman havadan yere atlar ve bu
sirada yildirim olusur. Yildirimin olusmasinin nedeni farkli
elektrik yiiklerinin birbirini ¢gekmesidir. Elektrik yiikleri
boylece bir yerden digerine atlayabilir.

Bu deneyde pipeti kagit peceteye siirttiikk. Bu sirada kagit
pecetedeki eksi yiikler pipete gecti. Boylece pipet eksi yiikle
yliklenmis oldu. Pipeti kagit pargasina yaklastirdigimizda
pipet kagidin kendine yakin olan bir kdsesini kendine dogru
cekti. Bu nedenle pipeti dondiirdiigiimiizde kagit da dondii.

Pipetin, kagidin bir kdsesini ¢ekmesinin nedeni yiiklerin
sivri uglarda yani koselerde daha fazla birikmesinden
kaynaklidir. Pipeti kdgida yakin tutup dondiirdiigiimiiz
siirece kagit donmeye devam eder. Bunun nedeni ise; eksi
yuklii pipet ve art1 yiiklii kagit parcasi arasinda bir ¢gekim
olmasidir.
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MESAJINIZ ILETILDi!

Deney I¢in Gerekli Malzemeler:
(Her grup igin)

* 3 adet krokodil kablo

* 1 adet 3 voltluk diigme pil

¢ 1 adet 3 voltluk LED lamba
2 adet 5 cm.’lik kalin bakir tel
* 3 adet pet bardak

* 1 yemek kasigi tuz

* 1 yemek kasi81 seker

* 500 ml su

* Para band1

* 1 adet renksiz tahta dil cubugu
¢ Aliiminyum folyo

¢ 1 adet metal kagit kiskaci

* 1 adet LED lamba

* 1 adet 3 voltluk pil

* Stick yapistirici

Etkinlik siiresi: 40 dk.

Deney Adimlar

1. Bir krokodil kablonun ucuna bakir
tellerden birini tutturun bu kabloyu
su anda kenara koyabilirsiniz.

2. Elinize yeni bir krokodil kablo
alin ve bir ucuna diger bakir teli
tutturun.

3. Elinizdeki kablonun bosta kalan
kismma LED ampuliiniiziin altinda
olan bir tele tutturun. Bu esnada
LED’in diger ayagina temas
edilmemesi gerekmektedir.

mesajniz letidi

\
bokir te L rokodi

k.oblolar

led lamba
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. Yeni bir krokodil kablo alin ve LED’in bosta kalan
teline bir ucunu tutturun. LED’e bagli olan iki krokodil

ug birbirinden uzakta olmalidir.

. Bosta kalan 2 krokodilin u¢larmi biri pilin altina digeri

ise lizerine degecek sekilde bantlayin.

. Diizenegi kurduktan sonra iki bakir ucu birbirine

degdirin ve LED’in yanip yanmadigini kontrol

edin. Eger yanmiyorsa LED’e bagli uglarin

yerlerini degistirebilirsiniz veya krokodillerin metal
kisimlarinin pile temas edip etmedigini kontrol edin.
LED yandiginda asagidaki yonergelere gore deneye
gecebilirsiniz.

. 1Ik 6nce gocuklara iki bakir tel birbirine dokundugunda

ne gozlemleyebileceklerini sorun ve cevaplari aldiktan

sonra bakir telleri birbirlerine dokundurmalarini isteyin.

LED’lerin neden yandigini ¢ocuklarla birlikte tartigin.

. Ikinci olarak; masaya koyulan bir bardak suya bakir

teller birbirinden uzak olacak sekilde daldirildiginda
ne olacagi hakkinda ¢ocuklar ile tartisin ve iki bakir
teli suya daldirip gézlem yapin.

. Ugiincii olarak bir bardak suyun igine bir kasik sofra

tuzu ekleyerek ayni deneyi tekrarlayin.

10. Son olarak bir bardak suyun i¢ine bir kasik seker

ekleyerek ayni deneyi tekrarlayin.

YONERGE:

Amac:

Deneyin ilk asamasi olan
“Mesajiniz iletildi!”
boliimiinde elektrik ve
iletkenlik hakkinda gézlemler
yapmak, ikinci asamast,

“El Feneri Yapimi”’nda ise
katilimcilar ile elde ettigi
bilimsel bilgileri kullanarak
basit bir el feneri yapmak ve
boylece bilim ve teknoloji
arasinda baglant1 kurmak
amaglaniyor.




NASIL OLUYOR?

Deney yapan ¢ocuklara neler gézlemlediklerini sorun ve fikirlerini alarak deneyin
pekismesine olanak verin. Gozlemlerinin nedenleri hakkinda ¢ocuklari konusmaya
tesvik edin. Bu kapsamda asagidaki sorular sorulabilir:

* Bakir teller birbirine dokundugunda LED’in yandigin1 gdzlemledik, bu neden
olabilir?

» I¢inde su olan bardaga bakir telleri daldirdigimizda LED hig yanmadi ya da ¢ok az
151k verdi, neden bdyle bir durum gergeklesti?

* Tuzlu suda ayni deneyi tekrarladigimizda LED’in yandigin1 gézlemledik, bu neden
olabilir?

* Sekerli suda ise LED yanmadi, sizce neden?

Elektrigin iletilebilmesi i¢in elektrik ytiklerinin bir noktadan digerine taginmasi
gerekmektedir. Bunun igin ise serbest elektronlar ve iyonlar gereklidir. Bakir teli
olusturan atomlarin etrafinda bulunan elektronlarin bazilar1 serbesttir ve elektrik
uygulandiginda bir kurye gibi iletimi saglarlar.

Stvi ortamlarda ise durum daha farklidir, ¢linkii metallerde oldugu gibi serbest
elektronlardan s6z edilemez. Bu asamada iyon denilen kavram ile tanismamiz
gerekiyor; bazi maddeler suyun i¢inde ¢6ziindiiklerinde (+) ya da (-) yiikli
parcalara ayrilirlar bunlar elektrik akimi i¢in gegis yollart olusturur, bazi maddeler
ise ¢oziindiiklerinde yiiklii par¢acik olusturmazlar. Bakir telleri suyun ig¢ine
daldirdigimizda LED’in yanmadigini ya da az yandigini gézlemledik, bunun sebebi
ise i¢inde iyon yani (+) ya da (-) yiiklii taneciklerin bulunmamasidir. Tuzlu suda ise
LED’imiz yandi, bunun sebebi tuzun su i¢inde ¢oziindiigiinde iyonlar1 ayristirmasi
ve elektrik geldiginde bu iyonlarin hareketi ile elektrigin iletilmesi... Bu durumun
tam tersi ise; sekerli suda gozlemlenir. Seker suda ¢ozilindiigli zaman iyonlarina
ayrigsmaz yani elektrigi ileten parcaciklar yoktur.

63



Etkinlik Adimlar: EL FENER' YAPI MI
1. Her bir katilimciya birer tahta dil cubugu ve dil (d ev a m )

cubugunun, dort bir kenarindan yarim santimetreden
kii¢iik boyutlarda iki aliiminyum folyo verin.
Bu folyolari yine dil ¢ubuklarinin kenarlarindan
yarimsar santimetre kalacak gekilde dil gubuklariin
her iki tarafina stick yapistirici ile yapistirmalarini
saglayin.

2. Cubugun bir ucuna LED’in tellerini, her iki yondeki
folyoya degecek sekilde takin.

3. Son asamada ise; metal kiskaci dil gubugunun diger
ucuna takmalarmi isteyin.

4. Bir adet 3V’luk diigme pilini, folyo ve kiskacin
metal kismina koymalarini ve gozlem yapmalarini
isteyin. Eger LED yanmiyorsa LED’in yoniinii
degistirebilirsiniz.

El Feneri
pi dil cubugu

NASIL OLUYOR? , & / L —led
Bilimsel bilgiler, glinliik hayatimizda m:-

teknoloji ile kullanima sunulmakta. Hangi
bilimsel bilgileri kullanarak elimizde o o altta _ r&—
bulunan basit el fenerini yaptigimizi tekrar alumlnyum Ol\/o -

hatirlayalim. Gete / &—

Elektrik iletkenligi izerine deneyimizi

tamamladik. Metallerin serbest elektronlar kagrt kiskacinn sadece katlanabilen
sayesinde elektrigi iletebildigini gézlemledik, ucglari ‘Polx/olar'a dcémc\idir‘
bu bilgiye dayanarak tasinabilen ve

istedigimizde etrafimiz1 aydinlatabilecek bir

fener tasarladik.




TOPRAGIN DEGERI

Deney I¢in Gerekli Malzemeler:

(Her grup igin)
* Su gegirmez masa Ortiisil
* 2 adet seffaf plastik faras
* 2 su bardagi su

* Cimli toprak

* Bahge toprag: (¢cimsiz)

su

¢cimsiz toprak

«— -
— = z r‘uzgar‘
¢imli toprak. <~
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Deney Adimlari

1. Masalara su gecirmez Ortiileri serin. 2 adet
seffaf faras1 masanin {izerine yan yana koyun ve
ortasindan sapina dogru bir miktar ¢imli topragi
egimli bir tepe seklinde yerlestirin. Diger farasa
da, aym1 kismini kaplayacak kadar ¢imsiz topragi
ayn1 egimde yerlestirin.

2. Faraslarin sap kisminin bulundugu yere gecin veya
saplar1 kendinize ¢evirin, egim yoniinde her iki
farasa yerlestirdiginiz toprak pargalarina ayni hizda
iifleyin. Bu sirada karsida birinin olmamasina
dikkat edin. Ufleme sonucunda hangi farastaki
toprak parcgalarinda hangi degisiklikler oldugunu
gbzlemleyin.

3. Daha sonra ise 1 bardak suyu yavasca ¢imsiz
topraga dokiin, burada topragin su ile aktigini
gbzlemlemeniz gerekmektedir, eger 1 bardak su
yetmezse 1 bardak su daha kullanabilirsiniz.

4. Ayn1 gozlemi ¢imli toprakta yapmadan
once, katilimcilara neler beklediklerini, ne
gozlemleyebileceklerini sorun ve ayni denemeyi
¢imli toprakta da gézlemleyin.
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YONERGE:

Amac:

Cocuklar bu deneyle her

giin gordiikleri ve tizerinde
yuriidiikleri topragin yok
olmasinda rol alan olaylar
gozlemleyecekler ve bitki
ortiisiinlin toprak i¢in 6nemini
kesfedecekler.




Etkinlik stiresi: 40 dk.
Etkinlik basamaklari:

1.

Etkinlik basinda ¢ocuklar1 beser ya da altisar kisilik gruplara ayirin. Gruplar
tarafindan, etkinliklerin yapilacagi masalara su gegirmez Ortiilerin serilmesini
saglayin.

. Gruplara, 1 adet yaklasik 45 derece egimde ¢imli toprak yerlestirilmis, 1 adet de

ayni egimde ¢imsiz toprak yerlestirilmis ve 6n kisimdan yarist bos olan faraglari
dagitin. Cocuklara ¢imli ve ¢imsiz topraklari isaret ederek “Bu toprak parcalarmin
ortak ve farklr 6zellikleri nelerdir?” sorusunu yoneltin.

. Birkag cevap aldiktan sonra ¢ocuklara, ikisinin de toprak icerdigini sdyleyin ve

topragin dnemi konusunda biraz diisiinmeleri igin siire verin. Daha sonra topragin
hayatimizdaki 6nemi hakkinda diisiincelerini paylagmalarma firsat verin.

. Gruplardan, ya masalarda faraslarin sap kisminin bulundugu yere ge¢melerini

ya da faraglarin sap kisimlarini kendilerine ¢evirmelerini isteyin. Gruplardaki 1
kisiden egim yoniinde her iki farasa yerlestirilmis toprak parcalarina ayni hizda
iiflemesini isteyin. Bu sirada karsida birinin olmamasina dikkat edin. Cocuklardan,
iifleme sonucunda hangi farastaki toprak parcalarinda hangi degisiklikler oldugunu
gozlemlemelerini isteyin.

. Her masadaki 2 ¢ocuktan, ayni 6zellikteki 2 adet pet siseyi yarisina kadar su

ile doldurup, kapagini delikli kapaklarla kapatmalarini isteyin. Sonra 3’e kadar
sayacaginizi, pet siseleri ters cevirerek ayni anda ayni sekilde sulamalarini
isteyeceginizi belirtin ve sorun: “Sizce sulama islemi tamamlaninca neler
olacak?”

. Cocuklardan tahminlerini aldiktan sonra pet siseleri ters ¢evirerek ayni anda

sulamalarini isteyin. Sular bittiginde hangi farastaki toprak pargasinda hangi
degisiklikler oldugunu gozlemlemelerini isteyin.

. Cocuklardan, hem tifleme hem de sulama islemleri iizerinde diisiinmelerini

isteyin. Neler oldugu ile ilgili agiklamalarini paylasmalarini isteyin ve siz de
“Nasil Oluyor” boliimiinden yararlanarak agiklamay1 derinlestirin.
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NASIL OLUYOR?

Kuvvetli riizgarlar, 6zellikle egimli arazilerde topragin
ist kismini siipiirerek topragi verimsizlestirebilirler;
riizgarlar araciligtyla verimli topragin kaybedilmesine
riizgar erozyonu denir. Ayrica yine egimli arazilerde daha
¢ok olmak iizere, her tiirlii arazide asir1 yagislardan veya
yliksek debili akarsulardan kaynakli toprak kayiplar1 da
yasanmaktadir. Buna da su erozyonu denir.

Bitki ortiisti kokleriyle topraga kuvvetlice baglanir ve
topragin dis etkilerden korunabilecegi bir diizen yaratir.
Boyle durumlarda toprak korundugu igin ne riizgarlarin

ne de yagmurlar veya akarsularin bu alanda erozyon
yaratabilmesi miimkiin olmamaktadir.

Yaptigimiz deneyde ¢imli toprak bitki Ortiisiine sahip bir
araziyi, ¢imsiz toprak ise ¢iplak bir araziyi temsil etmektedir.
Ufleme ile riizgar erozyonu, sulama ile de yagmur erozyonu
gozlemlenmeye calisilmistir. Ayrica, arazilerin egimli
olmasinin sebebi de yergekiminin etkisini de daha rahat
gozlemleyebilmektir.

BUNLARI BIiLiYOR MUSUNUZ?

» Toprak, kayalarin ayrigmasi ile olusan, i¢inde ¢ok gesitli mikroorganizmalari barindiran,
olusmas1 yiizyillar hatta binyillar siirebilen bir yapidir. Toprak besin zincirindeki ana madde olan
bitkilerin mineral ve su ihtiyacini karsiladig1 verimli ortiidiir. Iste, bitkiler i¢in dolayisiyla bizler

icin ¢ok onemli olan bu topragin en énemli bolimil tist kismidir. Topragin iist kismi, toprak
ekosisteminde 6nemli yeri olan binlerce canlinin yasadigi, topraga hayat veren kismudir.

« Tiirkiye her 10 y1lda 1 cm. toprak kaybetmektedir. 1 cm.’lik tarim topraginin olusumu igin ise
ortalama 500 yil siire gerekmektedir. Taglarin ufalanmasiyla elde edilen pargalar asil tarim
toprag degildir. Bu béliim %45°lik mineral kismi olusturur; ancak tarim topragimin geri kalan
%25°1 hava, %25’1 su ve %5’i organik maddeden olugmaktadr.

« En yiiksek debiye sahip olmasina ragmen Amazon Nehri, diger tiim nehirlere oranla en az
toprag1 tasimaktadir. Bunun en énemli nedeni, Amazon ve kollarinin su toplama havzalarinin

zengin bitki ortlisii ve ormanlarla kapli olmasidr.



RUZGARIN DANSI

Deney I¢in Gerekli Malzemeler:

(Her grup i¢in)

* 2 sise sicak su (Kaynar su olmamasina dikkat
edin, suyun sicakligiin yaklagik 60-70
santigrat derece olmasi yeterlidir.)

* 2 sise soguk su

¢ 1 adet legen

* Mavi ve kirmiz1 gida boyalari

* Istya dayanikli bez ya da eldiven

* Sise kapagindan biraz biiyiik karton pargasit *
(su gegirmez film ile kapli olmalr)

*Karton yerine plastik kartvizit

kullanilabilir. Riizgar aslinda
gazlarin atmosferde genis 6lgekteki akisina verilen

isimdir. Bu akistan enerji iiretmek miimkiindiir ve bu
enerjinin dogaya herhangi bir zarar1 yoktur. Ustelik
riizgar, akisi siirekli devam eden bir doga olay1

oldugundan buradan iiretilen enerji de yenilenebilir bir
enerji tiriidiir. Ayrica, herhangi bir atik madde

aciga cikmadigindan dolay1 69
rlizgar enerjisi temiz bir enerji tiiridiir.



Etkinlik siiresi: 40 dk.

Deney Adimlar:

1.
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Deneyleri uygulamadan 6nce ekip olarak birkag giin dnce
ekip arkadaslariniz ile 6n deneme yapmalisiniz. Deney su
dokiilmelerinden minimum etkilenmek i¢in legen i¢inde
yapilmalidir.

. 2 adet siit sisesi alin ve birini soguk digerini ise sicak su ile

doldurun.

. Sicak su ile dolu sisenin i¢ine kirmizi, soguk su ile dolu

sisenin i¢ine ise mavi boya damlatarak sivilari renklendirin.

. Sicak su dolu olan sisenin agzini su gegirmeyen bir parga

kartonla kapatarak, siseyi de 1stya dayanikli bir bez ya da
eldivenle tutarak ters ¢evirin ve soguk su dolu sisenin iizerine
agizlar1 denk gelecek sekilde birakin. Sonra kartonu aradan
yavasca cekin ve sigeleri hareket ettirmeden gozlemleyin.
Neler gordiiniiz?

. Simdi yeniden baska yeni 2 siseyi sicak ve soguk su ile

doldurarak ayni1 sekilde kirmizi ve mavi gida boyalari
damlatarak boyayin. Bu kez soguk su dolu sisenin agzini
kartonla kapali tutarak dikkatlice ters ¢evirin ve agizlari
denk gelecek sekilde sicak su dolu sisenin {izerine birakin.
Kartonu ¢ekmeden dnce ne gozlemleyeceginizi tahmin edin.

. Kartonu yavagga ¢ekin ve gozleminizi yapin. Neler gordiintiz?

YONERGE:

Amac:

Cocuklar bu deneyle sicak

ve sogugun birbirlerine gore
durumunu goézlemleyecekler.
Buradan hareketle riizgarlarin
nasil olustugunu fark
edecekler.




Etkinlik Basamaklari

1. Cocuklari, malzeme sayisini diisiinerek, dorderli ya da beserli gruplara ayirin. Her bir gruba 2’ser
adet siit sisesi verin.

2. Siit siselerinden birini sicak su, digerini soguk su ile doldurmalarini saglayin. Sicak su doldurma
islemini siz yapin. Daha sonra, ¢ocuklardan sicak su sisesine kirmizi, soguk su sisesine mavi boya
damlatmalarini isteyin.

3. Cocuklardan, sicak su dolu olan sisenin agzini su gecirmeyen bir parga kartonla kapatarak siseyi
de 1s1ya dayanikli bir bez ya da eldivenle tutarak ters ¢cevirmelerini ve soguk su dolu sisenin
lizerine agizlar1 denk gelecek sekilde birakmalarini isteyin. Yas grubunu dikkate alarak daha
kiigiik yaslarda bu uygulamayi siz yapin.

4. Cocuklara su soruyu yoneltin: “Birazdan bu kartonu dikkatlice aradan ¢ekecegiz. Sizce
sonrasinda ne olacak?” Cocuklardan gelen yanitlar1 aldiktan sonra kart1 aradan yavasca ¢ekin
ve gozlemlemelerini saglayin.

5. Cocuklara yeni 2 sise dagitin ve ayni sekilde birinin sicak digerinin soguk su ile doldurulmasini
saglaym. Yine sicak suyun kirmizi; soguk suyun mavi gida boyasi ile renklendirilmesini saglayimn.

6. Bu asamada ilk yapilan islemin tam tersinin yapilmasini isteyin. Soguk su dolu sisenin agz1
kapatilarak ters ¢evrilip agizlar1 denk gelecek sekilde sicak su dolu sisenin {izerine birakilmasini
saglaym.

7. Cocuklara “Karton aradan ¢ekildiginde sizce neler olacak?” diye sorun ve yanitlarini dinleyin.
Kartonu aradan yavasca ¢gekmelerini ve gozlemlemelerini isteyin.

8. Cocuklara etkinlik sonrasi goriislerini sorun. Gézlemledikleri durumun nedenine iliskin
tahminlerini aldiktan sonra, agsagidaki bilgilerden yararlanarak konuyu toparlayin.
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NASIL OLUYOR?

Sicak suyun yogunlugu soguk suyun
yogunlugundan daha azdir. Yogunlugu

daha az olan maddeler daha iist konumda
durma egilimindedirler. Bu nedenle
deneyimizde, sicak su {istte oldugunda
herhangi bir karisim olmazken soguk suyu
tiste koydugumuzda yogunluk farkindan
dolay1 iki stvinin hizlica birbirine karistigin
gozlemledik.

Yeryiizii karalar ve sulardan, yiikseklikler
ve ¢ukurluklardan olusan bir yapiya
sahiptir. Bu da farkl yerlerin Giines 151811
farkli oranlarda almasina sebep olmaktadir.
Gtines 1s1nlart carptiklart yerlere 1s1 enerjisi
aktardigindan farkli yerlerin farkli oranlarda
1sinmast sz konusudur. Sicak havanin da,
tipkt suda oldugu gibi, yogunlugu soguk
havadan daha azdir ve bu yiizden iistte
durma egilimindedir. Giines tarafindan daha
cok 1sitilan yerlerde 1sinan hava yiikselir ve
soguk hava ise asag1 yonlii hareket eder. Bu
hareketlenmeden dolay1 da riizgarlar olusur.

Yeryiiziinde Giines 1sinlarint dik

olarak aldig1 i¢in en ¢ok 1sinan bolge
ekvatordur. Ekvator bdlgesinde 1sinan
hava ytikselerek ve etrafindaki daha soguk
hava katmanlariyla yer degistirerek kuzey
ve giiney kutbuna dogru akar. Ancak
Diinya doniiyor ve bu donme etkisi de
riizgarlara yon veriyor. Diinya’daki riizgar
tiirleri de tiim bu etkiler dikkate alinarak
siiflandiriliyor.




KB K KD
Karayel Yildiz Poyraz

\ SICAKLIGI DUSURIR /

— N
S Y

/-y SICAKLIGI YUKSELTIR \

Lodos Samyeli
GB K'zle (Kesisleme)
GB

BUNLARI BiLiYOR MUSUNUZ?

Rizgadrlar

Tiirkiye’yi etkisi altina alan
riizgarlar vardir. Kuzeyden
esen rlzgarlar sicakligi
distirtict etki yaparken
glineyden esen rlizgarlar
sicakligr yiikseltici etkide
bulunmaktadir. Yandaki
gorseli inceleyiniz.

* Riizgar yalnizca Diinya’ya 6zgii bir doga olay1 degildir. Bir yildizin yoriingesinde bulunan
ve kendisine 1s1 aktarilabilen tiim gok cisimlerinde bulunur. Giines sisteminde en hizli esen

riizgarlara sahip gezegenler Satiirn ve Neptiin’diir.

* Riizgar aslinda gazlarin atmosferde genis 6lgekteki akisina verilen isimdir. Bu akistan enerji
{iretmek miimkiindiir ve bu enerjinin dogaya herhangi bir zarar1 yoktur. Ustelik riizgar, akis1

stirekli devam eden bir doga olay1 oldugundan buradan firetilen enerji de yenilenebilir bir enerji

tiirlidiir. Ayrica, herhangi bir atitk madde agiga ¢ikmadigindan dolayi riizgar enerjisi temiz bir

enerji tiiridir.
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GIZEMLI MAYA

(Beslenme-saglik, biyoloji, kimya)

Deney Deney icin Gerekli Malzemeler:
1. 2 adet seffaf gazoz sisesi ve bunlarin agzina (Her grup i¢in)
takilabilecek esneklikte 2 adet balon alimn.
2. Siit siselerini ayn1 hizada olacak sekilde yariya kadar * 2 adet seffaf gazoz sisesi
1lik su (30-37 santigrat derece) ile doldurun. * 2 adet balon (sisenin agzina tutunabilecek

3. Siseleri 1 ve 2 seklinde numaralandirin. 1 numaralt bitytikliikte olmalichr)

siseye maya ve seker ekleyin. * 2 paket hamur mayasi

4. Hizlica 2 numarali 1lik su dolu siseye de sadece maya * 2 gorba kasig: seker

ekleyin ve balonu sisenin agzina gegirin. * Ilik su
5. Katilimeilara ne gézlemleyeceklerini sorun.

6. Icinde seker ve maya olan siseye takili olan balonda
da yaklasik 5-10 dakika sonra gaz ¢ikisina bagl
olarak sisme gozlemlenecektir. Diger balonda sisme
olmayacaktir.




YONERGE:

Amag:

Bu deneyle ¢ocuklar
mayanin beslenebilen

canli bir varlik oldugunun
farkina varacaklar. Ayrica
mayalarin yasam kosullarini
gozlemleyecekler.

Etkinlik siiresi: 40 dk.
Etkinlik basamaklar

1. Etkinlik basinda ¢ocuklari iicer ya da dorder
kisilik gruplara ayirin ve her 6grenci grubuna
2’ser adet seffaf gazoz sisesi ile 2 adet uygun
boyuttaki balonlar1 dagitin.

2. Cocuklardan siselerden birine bir paket maya,
digerine ise bir paket maya ve 2 kasik seker
koymalarini isteyin.

3. Cocuklardan mayali balonu 1 numaral
sisenin, maya ve sekerli balonu 2 numaralt
sisenin agzina, igindekiler siseye dokiilmeden
dikkatlice takmalarini isteyin.

4. Cocuklara “Az sonra balonlarin i¢indekilerin
ayn1 anda siselere dokiilmesini saglayacagiz.
Sizce 1 ve 2 numarali sigelerde neler
gbzlemleyecegiz?” sorusunu yoneltin.
Cocuklardan gelen yanitlar1 dinledikten
sonra “Haydi geri sayim yapalim ve ayni
anda balondakileri siselere dokelim” diyerek
3’ten geriye sayin.

5. Cocuklarin 5 dakika boyunca gézlem
yapmalarini saglaym. Gézlem sonucunda
neler oldugunu sorun ve diislincelerini alin.
Son olarak asagidaki bilgilerden yararlanarak
konuyu toparlayin.
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NASIL OLUYOR?

Hamurdan ekmek, siitten yogurt ve
peynir; Uiziimden sarap ya da sirke
yapilirken mayalar kullanilir. Mayalar

tek hiicreli canlilardir ve hamur, siit ya da
iizimde bulunan sekeri tiiketirler. Uygun
kosullarda yani 1lik ve nemli ortamda kalip
beslendiklerinde, tomurcuklanarak trerler
ve sayilarini saatte yaklagik iki katina
¢ikarirlar. Hamur mayalarken tavsiye
edilen sicaklik 25-45 derece selsiyustur.
Bu araliktan daha diisiik veya daha yiiksek
bir sicaklikta mayalanma gergeklesmez.

Mayalar besinlerde bulunan sekeri
tilkettiklerinde karbondioksit gazi {iretirler.
Hamurun kabarik ve yumusak olmasini
saglayan da budur. Maya kullanilmadan
yapilan ekmek oldukea sert olacaktir.

Maya mercek
altinda




KUTUPLAR ARASI CEKiM

Deney i¢in Gerekli Malzemeler:
(Her grup i¢in)

* 1,5 Voltluk kalem pil

* Pilin (-) kutbu ile ayn1 6l¢tilerde dairesel
neodyum miknatis

* Pilin (-) kutbundan biraz daha kii¢iik
dairesel bir neodyum miknatis

* 1 mm capinda emaye kapli bakir tel
(yaklasik 30 cm. uzunlugunda)

* Teli 6lgmek icin cetvel (gerekirse)

* Teli kesmek i¢in pense (gerekirse)

BILGI
Kuvvetler temas gerektiren ve
temas gerektirmeyen kuvvetler
olmak iizere 2 gruptur.
Miknatisin bazi metal parcalari
cekerken uyguladigi manyetik
kuvvet sizce hangi gruba
girmektedir?

Deney Adimlar

1.
2.

Oncelikle bakir teli asagidaki sekilde biikiin.

Neodyum miknatisinizi pilinizin eksi kutbuna
yapistirarak, pilin art1 kutbu iistte kalacak sekilde dik
olarak masanizin tizerine birakin.

. Simdi bakir telinizle olusturdugunuz asagidaki seklin

iist kismini pilinizin arti kutbuna yavase¢a birakin. Bu
sirada telin alt ucunun miknatisinizin ¢evresinde rahatca
durabileceginden emin olun. Simdi diisiinelim, Sizce,
bakir teli miknatis-pil sisteminin iizerine biraktigimizda
ne olacak?

. Bakaur teli pilin lizerine koydugunuzda dengede durup

durmayacagini diisiiniin. Dengede durmasi i¢in bakir
teli yeniden biikebilirsiniz. Simdi telinizi pilin {izerine
birakin ve izleyin. Neler oluyor?
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Etkinlik siiresi: 40 dk.
Etkinlik basamaklari:

1. Cocuklar1 dorder ya da beser kisilik gruplara ayirin ve her gruba
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yaklasik 30 cm. uzunlugunda birer adet emaye kapli bakir tel
dagitin. Cocuklardan bakir tele ortadan baslayarak resimdeki
sekilde alt kismini birlestirip 2-3 kez dondiirerek yuvarlak
yapmalarini isteyin.

. Her gruba birer adet kalem pil dagitin ve bu kalem pili bakir tel

ile olusturduklar1 seklin ortasina (+) kutbu {iistte (—) kutbu altta
olacak sekilde yerlestirmelerini saglayin. Kalbin alt ucunun pilin
(-) kutbunun biraz altinda kalmas1 gerektigini belirtin. Kalem pili
ellerinde tutarak ve yaptiklari kalbi kalem pilin {izerine ortasindan
asarak dengede kalip kalmadiklarini gézlemlemelerini saglayin;
dengede degilse teli biikerek dengelemelerine yardimci olun.

. Kalp seklindeki bakir teli simdilik kenara koymalarini isteyerek

gruplara 2 farkli boydaki neodyum miknatislardan birer tane
dagitin. Sonra gruplardan, neodyum miknatislardan 6nce biiyiik
olani, sonra kiigiik olani pilin eksi kutbuna takmalarini isteyin.

. Cocuklara “Az sonra bakir teli bu pil ve neodyum miknatis

sisteminin {izerine yine asmaniz1 isteyecegiz. Ama dnce bir
diisiinelim: Sizce ne gdzlemleyecegiz?” sorusunu yoneltin ve
goniillii olanlarin yanitlarini dinleyin.

. Sonra hep birlikte karar verdiginiz an bakir teli neodyum

miknatislarin tizerinde duran pilin art1 kutbuna orta kismindan
asmalarini ve gozlemlemelerini isteyin.

. Cocuklar gbzlemlerini bitirdikten sonra gozlemledikleri olayin

nedeni hakkindaki goriislerini sorun. Fikirler paylasildiktan sonra
asagidaki bilgilerden yararlanarak konuyu toparlayin.

YONERGE:

Amac:

Cocuklar bu deneyle bir
elektrik motoru yaparak
miknatisin manyetik etkisini
gozlemleyecekler. Ayrica
tasarim olusturarak isterlerse bu
tasarimi hayal gliclerine gore
gelistirebilecekler.




NASIL OLUYOR?

Miknatislar manyetik alana sahip 6zel maddeler olup (+) ve (-) kutuplara
sahiptir. (+) ve (-) kutuplara sahip bir bagka madde olan piller de kutuplari
arasina iletken tel konuldugunda elektrik akimi olustururlar. Miknatistan
kaynaklanan manyetik alanin da, pilden kaynaklanan elektrik akiminin

da (+) ve (-) kutuplar1 vardir ve itme-¢ekme gibi kuvvete dayali 6zellikler
gosterebilirler.

Bu deneyde yaptigimiz sey basit bir homopolar (tek yonlii) motordur; bu
motorumuzda manyetizmanin ve elektrik akiminin yarattig1 kuvvetler
birbirine karsit kuvvetlerdir. Bu kuvvetler teli hareket ettirerek miknatis
etrafinda donmesine neden olur.







ETKINLIKLER

KAGIT

Etkinlik basamaklari: U g AK LAR

l.

4. Ardindan ¢ocuklarin kagit ucaklarini

. Cocuklarin iki ucak tipinden birisini segmeleri

. Cocuklar kagit ucaklari yapmaya baglar. Egitmenler

. Sahinler mi yoksa kerkenezler mi daha uzaga

. Hangi ugak tipi daha uzun siire havada kaliyor?

Bu etkinlik i¢in her cocuga bir kagit verilir ve bir
ucak yapilacagi sOylenir.

istenir. Sahin mi, kerkenez mi? Sahin yapmak
isteyenler bir tarafa kerkenez yapmak isteyenler
bir tarafa geger.

de cocuklarla birlikte ucak yaparak isteyen cocugun
bakarak 6grenmesine izin verir.

ucurmalart istenir. Iyi ugmayan ucaklarda
diizeltmeler yapilabilir.

gidiyor?

. Son olarak ¢ocuklar bir araya gelir ve ugmanin nasil

gerceklestigi konusunda ¢ocuklara kisa bir bilgi
verilir.

. Cocuklardan havada ugabilen canli ve cansiz

objeleri saymalart istenir. Ornegin, kuslarin nasil
ucabildigine dair kisa bir bilgi verilir.
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kaldirma

agdirlik

Kuslar nasil ucar?

Kuslar ¢ok farkli 6zelliklere sahip canlilardir
ve bu 0zellikleri onlarm ugabilmesini saglar.
Oncelikle hafif olmalar1 gerekir. Bu nedenle
kuslarin kemiklerinin icerisinde insanlardaki
gibi ilik bulunmaz. Kuslarin kemikleri
oldukga hafiftir ve i¢leri havayla doludur.

Kuslarin disleri yoktur. Bunun yerine
gagalar1 bulunur. Gagalar keratin ad1 verilen
hafif bir malzemeden yapilmistir.

Kuslarin viicutlar tiiylerle kaplidir. Tiiyler
cok hafif malzemelerdir ve yan yana
dizildiklerinde kuslarin ucabilmesi i¢in

gerekli kanat yiizeyini olusturur.

sirdkleme

Ug¢ma nasil gerceklesiyor?

Bir ucagin havada ugabilmesi i¢in her seyden dnce onu
ileri dogru itecek bir kuvvete ihtiyag vardir. itki olarak
adlandirilan bu kuvvet genellikle bir motorla elde edilir.
Ugaklar ucarken havanin olusturdugu siiriikklemeyle
karsilasir. Motorun itki kuvveti bu siiriikleme den fazla
oldugunda ugak ileri dogru hizlanmaya baslar.

Bir ugagi etkileyen diger bir kuvvet de yer¢ekimidir.
Yercekimi ucagin agirligini olusturur ve onu asagi
dogru ¢eker. Bir ucak ilerlerken hizi belirli bir seviyeye
geldiginde hava ucagi yukari dogru iter ve ucak
havalanmaya baglar.

Hava da aslinda su ya da toprak gibi bir maddedir. Tek
farki gazlardan olusmus olmasidir. Ugak ilerlerken
hava kanatlarin {izerinden ve altindan akar. Ancak
kanadin iizerinden biraz daha hizli akar. Bunun nedeni
kanatlarin 6zel seklidir. Kanatlarin tistii hafif bombeli,
altrysa diizdlir. Bu durum kanadin tizerinden gegen
havanin hizlanmasina yol agar. Hava hizlandigi zaman
kanada uyguladigi basing azalir. Kanadin altindaki
basing iistiindeki basingtan yiiksek oldugu i¢in bu ugagi
yukar1 dogru kaldirir.

Ugaklarin kanatlarinin durus agist da ugaklarin havada
kalmasina yardimci olur. Kanatlarin uglari arkalarina
gore hafifce yukar1 dogru egimlidir. Bu da havanin asagi
dogru hareket etmesini, ucaginsa yukari dogru itilmesini
saglar.

Bu iki etki, u¢aklarin havada kalmasini saglayan
kaldirma kuvvetinin olugmasini saglar.
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Kagit ucaklarda yapilabilecek kiiciik
diizeltmeler

1. Iyi bir ugus igin, ugagin ucu yaklasik 5 derece
yukar1 kaldirilarak ileri dogru atilir.

. Ugak aninda yere c¢akiliyorsa, ucagin kanatlarinin
arkalar1 hafif¢e yukari kaldirilabilir.

. Ugak bir anda yukari tirmanip yere ¢akiliyorsa

ucagin kanatlarinin arkalart asagi dogru hafifce
krvrilabilir.

. Ugagin havada donmesini saglamak i¢in, ugagin
kanatlarindan birinin arkasini yukari kaldirirken
digerini asag1 dogru hafifce kivirabilirsiniz.
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Etkinlik Basamaklari

1.

Etkinlige baslarken ¢ocuklara “uzayda yasamak
ister misiniz?” diye sorulur.

. Ardindan “Peki uzayda yasamanin ne gibi

zorluklar1 olabilir?” diye diisiindiiriicii bir soru
sorduktan sonra, “Haydi birlikte kesfedelim”
denir.

. Ay’la ilgili asagida verilen bilgi notu okunur ya

da anlatilir. Burada amag sonrasinda sorulacak
sorular i¢in temel bir bilgi diizeyi olusturmaktir.

. Ardindan soru cevap kismina gegilir. Sorulari

asagidaki boliimde bulabilirsiniz. Bu etkinlikte
amag ¢cocuklarin sorulara dogru cevaplari
vermeleri degildir, cocuklarin verdigi her yanit
ayni degerdedir. Burada amag; ¢ocuklarin hayal
giiclinii kullanmasi i¢in onlar1 tesvik etmektir.

AY'DA YASAMAK
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BiLGi NOTU

Ciplak gozle Ay’a
baktigimizda acik ve koyu
renkli bolgeler goriiriiz.
Acik renkli gérdiglimiiz
yerler daglar ve kraterler
gibi engebeli bolgelerdir.
Koyu renkli gérdigtimiiz
bolgelerse deniz ad1 verilen
diizliiklerdir. Bu diizliiklere

deniz dense de aslinda

buralarda su bulunmaz.

Ay’la Tlgili Bilgiler

Ay bize en yakin gokcismi. Bu nedenle Ay’a gitmek ver
yerlesmek diger gezegenlere gitmekten ¢ok daha kolay.
Insanlarin 6niimiizdeki yillarda Ay’da yasamaya baslayacagi
diistintiliiyor. Bunun igin 6nce ¢esitli tisler kurulacak.

Ay, bir¢ok bakimdan Diinya’dan farkli. Orada hava yok. Besin
olarak kullanabilecegimiz higbir sey yok. Ay’daki yer¢ekimi
Diinya’dakinin altida biri kadar. Yani Ay’da Diinya’dakinin
alt1 kat1 kadar yiiksege ve uzaga ziplayabilirsiniz. Ay’da
yasayabilmek i¢in dncelikle Diinya’daki kosullara sahip
yasam alanlar1 olugturmak gerekiyor. Bunlar biiyiik olasilikla
gereksinim duyabilecegimiz hemen her seyi igeren biiyiik ve
kapali alanlar olacak. Bu alanlarin disina ¢ikmak isteyenler 6zel
giysilerini giyip ¢ikabilecekler. Zamanla su, maden ve yakit
gibi gereksinimlerin Ay’daki kaynaklardan karsilanabilecek
hale gelecegi diisiiniiliiyor.

Ay’la ilgili bildiklerimiz ve Ay’da kurulacak iislerde yasayan
ilk insanlarin karsilasacagi zorluklar, burada daha iyi kosullarda
yasayabilmemiz i¢in bazi yenilikler yapilmasini gerektirecek.



SORULAR:

Ay’daki olas1 temel gereksinimleri diisiinmelerini
isteyin. Bunlar1 saglamak i¢in hangi meslekten insanlara
gereksinim duyulacagini sorun.

Bu soruyu sorduktan sonra Ay’daki kiitle gekiminden
bahsedin. Ay’da Diinya’dakinin alt1 kat1 kadar yiiksege
ve uzaga ziplayabileceklerini sdyleyin.

Tarim yapabilmek icin gerekli olan seyleri animsatin:
arazi, su, besin, hava ve 1s1k. Ay’da gece ve giindiiz
siireleri yaklasik birer ay siirer. Bunun i¢in neler
yapilabilir, tartisilabilir. Ornegin gece olan zamanlarda
her giin belli bir miktar yapay 1siklandirma yapilir.

Tasit1 tasarlarken Ay’daki bazi kosullar diisiiniilebilir:
Engebeli yiizey, yumusak toprak, kiitle cekimi diisiik,
hava yok (patlamali motorlar ¢alismaz, elektrik motoru
gerekir).

Gerektiginde vermek i¢in ek
bilgi: Ay’da siirekli giines alan iki

yer var: kutup noktalari... Yasamak
ve tarim yapmak i¢in bu bolgeler
tercih edilebilir.




TAKIMYILDIZLARI
CiZELIM

3. Oykii bittikten sonra ¢ocuklara iizerinde yildizlar
bulunan kagitlar dagitilir ve bu kagitlardaki yildizlar
istedikleri sekilde birlestirmeleri soylenir. Cizilen her
sekil en fazla birkag yildizdan olusmalidir. Istedikleri

Etkinlik Basamaklar1 sayida sekil ¢izebilecekleri belirtilir.

4. Cizim bittikten sonra ¢izdikleri sekilleri birer varliga

1. Etkinlige baslarken ¢cocuklar1 konuya 1sitmak .
ge bay coed w ya da kahramana benzetmeleri, buna gore yarattiklari

i¢in gece gokyliziine bakip bakmadiklar1 sorulur.
Yasadiklar1 yerde gokyiiziinde ne kadar yildiz
gorebiliyorlar? Cocuklara gokyiiziinde kag tane
yildiz olabilecegi sorulur.

sekillere birer ad vermeleri ve onlarla ilgili kisa birer
Oykii yazmalari ya da anlatmalari istenir. (Yazmak
isteyenler icin 10 dakika verin).

5. Ornek olmasi bakimindan kagida bir takimy1ldiz

2. klart dinledikt “Takimyildizlar” . . .
Gocuklart dinledikten sonra “Takimyildizlar ¢izilmis durumda. Bunu 6rnek almalari istenebilir.

baslikli yaziy1 okuyarak ya da anlatarak onlara

takimyildizlar1 hakkinda bilgiler verilir. Ardindan 6. Oykiilerini okumak ya da anlatmak isteyenlere sirayla
“Ayinin Pesinde” adli 6ykii okunur. s0z verilir.
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Takimyildizlar

Gokytiziinde ¢ok sayida yildiz var. Bunlarin kimi
daha parlak kimiyse daha soniik gortiniir. Eski
caglarda yasamis insanlar parlak yildizlar1 hayali
cizgilerle birlestirmis ve onlar1 bazi varliklara
benzetmis. Bazi takimyildizlar adlarint hayvanlardan
almis. Biiytlik Ay, Kiiciik Ay1, Akrep, Aslan ve Kartal
gibi. Bazilartysa eski Oykiilerdeki kahramanlardan.
Herkiil, Orion ve Perse gibi. Digerleriyse bazi
esyalardan ya da araclardan. Teleskop, yelken, pusula
gibi... Gokyliziinde takimyildiz adi verilen bu hayali
sekillerin birbirinden ilging dykiileri var. Bunlardan
birini dinlemek ister misiniz?

Gezegenler

Gokyiiziinde bazen yildizlar kadar kiigiik
ancak biraz daha parlak gokcisimleri goriiriiz.
Bunlar gezegenlerdir. Gezegenler, Diinya gibi
Gilines’in ¢evresinde dolanan gokcisimleridir.
Gezegenler yildizlar gibi 151k yaymazlar.
Glines’in 151811 yansitirlar. Toplam sekiz

gezegen var. Adlariysa soyle: Merkiir, Veniis,
Diinya, Mars, Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve

Neptiin.

BiLGi NOTU
Yildiz Nedir?

Yildizlar uzayda bulunan ¢ok sicak gaz
toplaridir. Tipki bizim Giines’imiz gibi.
Yildizlar1 Giines kadar parlak gormememizin
nedeni bize ¢cok ¢ok uzak olmalaridir. Bazi
yildizlar digerlerine gore daha parlaktir.
Bunun nedeni gergekte de parlak olmalari

ya da bize digerlerine gore daha yakin
olmalaridir.



BENIM TELESKOBUM

Uzaklar1 yakin etmeye var misiniz? Hem de ¢ok az

malzeme kullanarak... Hadi, kendi teleskoplarimizi

yapalim!

Etkinlik Basamaklari

1.

Cocuklart malzeme sayisina gore uygun
biiyiikliikte gruplara ayirm. Gruplara kiigiik ve
biiyiik boyuttaki ince kenarli mercekleri verin ve
dokunarak kenarlarinin ger¢ekten de ortasina gore
ince olduklarinin farkina varmalarini saglayin.

. Cocuklardan merceklerle ellerine ya da

yakinlarinda bulunan herhangi bir nesneye,
mercekleri yakin ve uzak tutarak bakmalarini,
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boylece ince kenarli merceklerin goriinti
ozelliklerini kesfetmelerini isteyin. Sonra
cocuklara “Sizce bu mercekleri birlikte
kullanirsak goriintii nasil degisir?” diye sorun ve
yanitlar alin.

. Simdi de onlardan bir nesneyi, her iki mercegi

de ellerine alarak ve yakinlagtirma-uzaklastirma
yoluyla birbirlerine gore konumlarini degistirerek
gozlemlemelerini isteyin. Bu islemi sirayla her
¢ocugun yapmasini saglayin.

. Cocuklara, teleskoplari bu mantikla

olusturacaklarini sdyleyin.

. Pet siselerin her ikisinin de alttan 10 cm. kalacak

sekilde isaretlenip kesilmesine; daha sonra da
pet siselerden birinin ag1z kisminin en genis
noktasindan kesilmesine yardim edin.

. Kii¢iik mercegin pet siselerden birinin dar

kismina; biiyiik mercegin de diger pet sisenin
genis kismina bant ile yapistirilmasina yardim
edin. Daha sonra, ¢ocuklarin, siseleri agik
kisimlarindan i¢ ice gegirerek dogru sekilde
gbzlem yapmayi kesfetmelerine yardimcei olun.



Etkinlik Adimlari:

1. Oncelikle iki adet pet siseyi alttan 10 santimlik boliim
kalacak sekilde isaretleyin ve her iki sisenin de o bdliimiinii
kesin.

2. Siselerden birinin agiz kismini da en genis boliimiinden
kesin, boylece elinizde iki ucu ayni genislikte acik bir silindir
kalacak.

3. iki ucu agik silindirin genis ucuna, biiyiik boy sapl
merceginizi bir bant yardimiyla yapistirin.

4. Diger pet sisenin agiz kismina ise madeni para
biiytikliigiindeki merceginizi yine bir bant yardimiyla
yapistirin. Burada mercek ile agiz kismi arasinda
yapistirmaya engel olacak kadar bir boyut farki olusursa,

Once sisenin uygun yerinden kesip sonra yapistirabilirsiniz.

5. Simdi iki sisenin mercek olmayan kisimlarini yan yana
getirin ve i¢ ige gecirin.

6. Iste teleskopunuz hazir... Simdi, teleskopunuzun kiigiik
mercekli bolimiinii goziinlize yaklastirin ve diger mercekle
uyumlu sekilde bir manzaraya yéneltin. I¢ ice gegirdiginiz
kisimlari ileri geri oynatarak goriintiiye odaklayin.

NOT: Makas kullanirken
zorlanirsaniz bir
bilyiigiiniizden

yardim alin!
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[ )
Etkinlik Basamaklar GE N LER ' N
1. Cocuklar 2’ser kisilik gruplara ayirin. Her
ogrenciye birer adet bos sablon verin ve sablonun

SIFRESINI KESTFET
belirtilen kismina DNA’y1 olugturan 4 temel organik

bazin bas harflerini kullanarak kendilerine gére bir Saclarmiz diiz mii, Kiviretk mi?

sifre yazmalarint isteyin. Géozleriniz ne renk? Ya kan grubunuz
nedir? Bizi biz yapan tiim ozelliklerimiz

2. Ikili gruplarin kagitlar1 degistirmelerini ve
viicudumuzun her bir hiicresinde

arkadaslariin sifrelerinin karsisina olmasi gereken
tamamlayici kodlar1 yonergeden yararlanarak
yazmalarini isteyin.

bilgi olarak kayithdir. Haydi, bu
kayit depolari neye benziyor birlikte
gorelim...

3. Sonra ¢ocuklardan kagitlarmi geri almalarmi isteyin.
Uygun sekilde renklendirmeleri i¢in onlara zaman
verin.

Etkinlik Adimlar::

1. Verilen bos origami sayfasinda isaretli boliime
Adenin, Guanin, Sitozin ve Timin organik
bazlarinin bag harflerini kullanarak kendi
hayalinizde irettiginiz DNA sifre kodunu yazin.

2. Simdi grup arkadasinizla sifrelediginiz kagitlart
degistirin. Adenin ve Timin bazlari ile Guanin
ve Sitozin bazlarmin birbirlerinin biitiinleyicisi
oldugu bilgisine dayali olarak arkadasimizin
sifreledigi DNA’nin karsi zincirini verilen
yonergelere uyarak tamamlayin.

3. Kagitlari tekrar degistirin ve verilen
yonergelere uygun sekilde boyayarak katlamaya
gecin. Katlama semalari i¢in semalardan
yararlanabilirsiniz.




DNA ya da uzun adiyla Deoksiribo
Niikleik Asit, her hiicremizin
¢ekirdeginin igerisinde yer alan,
bizimle ilgili tiim bilgileri tagtyan
yapidir. Viicudumuzu olusturan her
bir proteinin tarifi DNA’mizda bilgi
olarak vardir.

1953 yilinda iki bilim insan1 Francis
Crick ve James Watson DNA’nin
yapisini kesfetmis ve modellemistir.
Bu modele gore, DNA ¢ift sarmal
yapida 2 iplik¢ikten olusur; bu

yapi1 donerli bir merdiven gibidir.
Bu merdivenin her basamaginda,
organik baz ad1 verilen yapilar
ikililer olarak anahtar-kilit gibi
birbirini biitiinlemektedir. Bu
konuyu biraz daha agalim: Nedir bu
organik baz? Organik bazlar bir nevi
sifreleme araglaridir. Temel olarak 4
cesittir; adlart Adenin (A), Guanin
(G), Sitozin (S) ve Timin (T) dir.

Adenin ve Timin birbirinin
biitiinleyicisidir ve ikili bagla
baglanirlar; Guanin ve Sitozin de
birbirinin biitlinleyicisidir ve tiglii
bagla baglanirlar. Artik bu bilgiye
sahip oldugumuza gore verilen bir
DNA iplik¢iginin birini bilirsek
karsisindakini de tamamlayabiliriz.
Deneyelim mi?
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BUNLARI BiLiYOR MUSUNUZ?

* Viicudumuz giderek biiyiiyor ve gelisiyor. Bu olurken de
hiicrelerimiz boliiniiyor ve sayilari artiyor aslinda... Peki, bu sirada
DNA’miza ne oluyor? Hiicrelerimiz béliinmeye hazirlanirken dnce
DNA yapimiz boyuna ortadan 2’ye ayriliyor; tipki bir fermuarin
acilmasi gibi... Sonra her iki boliimiin karsilarina ortamda serbest
olarak bulunan organik bazlar uygun sifreleme ile diziliyor.

Iki yapmin da karsilar1 yeniden &riiliip tamamlaniyor. Artik
ayni sifreye sahip 2 DNA’miz oluyor, her biri boliinen
hiicrelerdeki yerlerini almak {izere ayriliyorlar.

NOT: Cocuklara anlatirken zihinlerinde daha
iyi canlanabilmesi i¢in asagidaki teknik
uygulanabilir.

» Alfabemiz 29 harften meydana gelmektedir, tek
tek baktiginizda harfler bir anlam ifade etmez fakat
yan yana geldiklerinde zihinlerimizde bir anlam
olusur. Ornegin “MASA” adini1 olusturan M, A,

S, A harfleri tek basina anlam ifade etmezler ama
hep birlikte kullanildiklarinda MASA olusuverir zihnimizde.
Annemizden, babamizdan ve daha eski akrabalarimizdan gelen
ozelliklerimiz de buna benzer bir yapidadir; DNA adi verilen
molekiil ve onun i¢inde yazili olan ve sadece 4 harften olusan
alfabesiyle. Sadece bir kural var A (adenin) harfinin yanina T
(timin), G (guanin) harfinin yanina S (sitozin) gelmelidir.
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YERDE Mi AGACTA MI?

Mutfagimiza gelen besinlerin genellikle

toprakta yetisen bitkilerden olusuyor. Peki,
bu bitkilerin topraga yakinhgim biliyor
muyuz? Hangi bitki agacta, hangi bitki
yerde yetisir? Haydi, bu soruyu bir etkinlikle
cevaplayalim...

Etkinlik Basamaklari

1. Cocuklari dorder ya da altisar kisilik gruplara
ayirin. Her grupta esit sayida cocuktan olusan
iki takim olusturun. Cocuklardan takimlarina
isim vermelerini isteyin.

2. Takimlara birer adet on test dagitin ve
takim isimlerini de kagida yazarak sorulari
cevaplamalarini isteyin. Bunun i¢in 5 dakika
siire verin. Daha sonra 6n testleri toplayin.

3. Her gruptaki 2 takim i¢in etkinlik kartlarindan
birer set vererek bunlari masalarina 6x6
diizeninde kapali olarak dizmelerini isteyin.

4. Cocuklara simdi bir hafiza oyunu
oynayacaklarini, bu oyunda takimlarin birlikte
karar vererek ikiser kart agacaklarini ve ayni
bitkiye ait kart agilirsa 1 puan alacaklarin
ve siranin diger takima gegecegini soyleyin.
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Takimlarin agtiklart kart ayn1 bitkiye
ait olmadiginda ise kartlar1 kapatarak
siranin yine diger takima gececegini
ifade edin. Gruplara yazi tura yontemi
ile ilk hangi takimin baglayacagini
belirlemelerinde yardimci olun.

. Oyun tamamlandiginda kazanan

grubun tebrik edilmesini saglayin. Ister
kazanilsin ister kaybedilsin, bu oyunda
ogrendikleri bilgiler oldugu igin
herkesin kazangli oldugunu ifade edin.
Oyun Oncesi dagitilan testin aynisini
son test olarak uygulayin ve takimlarin
testteki sorular1 yanitlamalar i¢in
yeterli siire verin.

. Cocuklarin 6n testlerini de onlara geri

dagitin ve takim olarak bu testleri
karsilastirmalarini isteyin. Arada
fark varsa bunu yorumlamalari i¢in
onlara s6z hakki vererek bu siiregte
neler 6grenildigini biiyiik grup i¢inde
tartigmalarini saglayn.

BiLGi

Bitkiler dogada tiim canlilarin beslenmesini saglayan
ana kaynaktir. Bizler ya dogrudan bitkilerle besleniriz
ya da bitkilerle beslenen baska canlilarla besleniriz. Bu
beslenme siralamasina besin zinciri denir ve bitkiler
bu zincirin ilk halkasidir. Bitkilerin ise disaridan
beslenmesi s6z konusu degildir; onlar kendi besinlerini
tiretebilirler. Peki, bunu nasil yaparlar?

Bitkiler klorofil ad1 verilen bir yapiya sahiptir.
Topraktan aldiklari su ve minerallerle, havadan
aldiklar1 karbondioksiti klorofil yapis1 sayesinde
birlestirirler ve bu sekilde kendi besinlerini
iiretirler. Burada kendilerine gereken enerjiyi
ise Giines’ten alirlar. Aslinda beslenme ile
elde ettigimiz enerjinin ana kaynagi da
bu yolla Giines enerjisinden gelmis
oluyor... Bitkilerin Giines enerjisini
kullanarak klorofilleri ile yaptiklar1
bu birlestirme islemine fotosentez
denir. Yasamimizin kaynagi olan bu
kelime foto: 151k ve sentez: iiretim
kelimelerinin birlesmesinden olusuyor.




Etkinlik Adimlari:

1. Her grupta esit sayida kisi olacak sekilde iki takim olusturun. Takiminiza isim
verin ve takim olarak on test sorularini yanitlayin ve uzak bir yere birakin.

2. Kars1 takimla bir araya gelerek etkinlik kartlarmdan bir set temin edin ve bunlari
masaniza kapali sekilde 6x6 diizeninde dizin.

3. Simdi kars1 takimla hafiza oyunu oynayacaksiniz, bu oyunda takiminizla ortak
karar vererek ikiser kart agacaksiniz ve ayni bitkiye ait kart acilirsa 1 puan alarak
siray1 diger takima birakacaksiniz. Eger, takimimizin agtig1 kartlar ayni bitkiye ait
degilse kartlar1 kapatarak yine siray1 diger takima birakacaksiniz. Hangi takimin
once baslayacagina yazi tura yontemi ile karar verebilirsiniz.

4. Oyun bitince birbirinizi tebrik edin ve oyun 6ncesi doldurdugunuz testi
takiminizla yeniden doldurun. Daha 6nce uzak bir yere biraktiginiz 6n testinizi de
alarak kiyaslayin ve neler 6grendiginizi hem takiminizla hem de karsi takiminizla

tartigin.
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L 3 g 0N Bir Takimyildiz
e e Hikayesi:
i ® v Ayinin Pesinde

Derler ki bir zamanlar ii¢ delikanli varmis. Bir gece once yagan kar, ertesi giin yerde oylece taptaze duruyormus.
Griniin ilk wsiklariyla beraber, ti¢ delikanli yiyecek bulmak igin gezinmeye ¢ikmuslar. Delikanlilardan biri de adi
Stki Tut olan kopegini yamina almis. Nehir boyunca dolasip kiiciik koruluklara girmisler. Sonra ¢aliliklarin ve
agaclarin daha bodur ve kalin oldugu bir tepenin yamacina gelmisler. Gengler, ¢alilarin arasinda dolagirken bir
iz bulmuglar ve onu izlemeye baslamiglar. Bu iz onlari tepenin yamacindaki bir ayt inine gotiirmiis.

“Hangimiz iceri girsin de ayuyi stiriip digsart ¢tkarsin? ” diye birbirlerine sormuslar. Sonunda en biiyiikleri, “ben
giderim” demis. Dizlerinin iizerinde emekleyerek ayinin inine girmis ve yayryla onu diirtmeye baslamas.

Ayi, kendisini zorlayan avcidan kurtulmus ve kendisini magaranmin disina atmis. Gengler de onun pesinden
gitmisler. “Bakin!” diye bagirmig en kiigiikleri. “Bakin, ne kadar da hizli gidiyor, kuzeye dogru, soguklarin
geldigi yerlere gidiyor.”

Genglerden kiiciik olani, ayiyi ¢evirip digerlerine dogru stirmek icin hayvanin pesinden kuzeye dogru kosup
uzaklagmus. Ortancalari, “Dikkat!” diye bagirmis. “Iste gelivor! Doguya, 6gle zamaminin geldigi yéne dogru
gidiyor.” Ve o da aywyi ¢evirip geri dondiirmek i¢in hayvanin pesinden doguya dogru kosup uzaklagmas.

En biiyiikleri, “Onu goriiyorum!” diye bagirmis. “Batiya dogru gidiyor, Giines 'in battigi yone gidiyor.” O ve
kiictik kopegi de ayiyi geri ¢evirmek i¢in olanca gii¢leriyle batiya dogru kosmuglar. Gengler ayiyi kovalarken,
en biiyiikleri egilip soyle bir bakinmis. “Oooooo!” diye haykirmis. “Bu ayi bizi gokyiiziine gotiiriiyor, hemen
geri donelim.” Ama artik ¢cok gegmis, gokyiizii ayist onlari ¢ok yiikseklere gotiirmiis.

Yilin herhangi bir zamaminda gokyiiziine bakacak olursaniz, kare seklini olusturan dort parlak yildiz, arkalarindan
onlari izleyen ii¢ parlak yildiz ve bir de soniik bir yildiz goriirsiiniiz. Dort yildizdan olusan kare, ayi; bunlarin
pesindeki ti¢ yildiz ti¢c geng ve belli belirsiz gorebileceginiz o kiigiik yildiz da Siki Tut adindaki kiiciik kopek. Bu
sekiz yildiz, gokyiiziinde biitiin yil birlikte dolanir dururlar. Gengler ve kiiciik kopek ayyr yakalaymcaya kadar
asla dinlenmeyecekler.
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Kirlangi¢c mi
ebabil mij?

Insanlar bu iki kusu her zaman karistirir.
Oysa bu kuslar birbirinden oldukca
farklidir. Kirlangiglar genelde giiclii
kanat hareketleriyle ucarken ebabiller
genelde kanatlarini ¢cok fazla ¢irpmaz.
Sanki kanatlari titriyormus gibi goriiniir.
Ebabillerin kanatlar1 agik oldugunda bir
orak gibi goriniir.

Ebabiller ¢ok iyi ucan kuslardir. Yuva
yaptiklar1 zamanlar disinda yere konma

ihtiyaci duymazlar. Hatta geceleri havada Kirlangiglar hemen her yerde goriilebilir.

ucarken uyurlar. Gruplar halinde ucgarak Yuvalarmi yerlerden topladiklari ¢amurlarla

tiz cigliklar atarlar. Renkleri genelde inga ederler. Onlarin yuvalarini balkonlarda

kahverengi tonlardadir. ve binalarin diger gizli kdselerinde
gorebilirsiniz.
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Kaya keleri

Bulundugunuz yerde kayalar var mi1?

Eger yanitiniz evetse bu kayalarin tizerinde bir kaya
keleri gorme ihtimaliniz ¢ok yiiksek. Kaya kelerleri
giiniin 6nemli bir kismin1 kayalarin iizerinde ya da diger
acik yerlerde giineslenerek gegirir. Kaya keleri ve diger
stiriingenler soguk kanli canlilardir ve viicut 1silarini
diizenlemek i¢in Giines’ten gelen 1siya ihtiya¢ duyarlar.

Bolgenizde bu resimdekine
benzer kaya kelerleri var mi?
Bundan sonra siiriingenlere daha
dikkatlice bakin ve yasadiginiz
yerde kag farkli tiir oldugunu
tespit edin.



Kelebek gozlemcileri

Hig kelebek gozlemcisi ya da kus gozlemcisi diye bir sey
duydunuz mu? Peki ya bulut gézlemcisi? Kulaga ilk basta sasirtici
gelen bu kavramlar aslinda diinyada birgok insan tarafindan
gerceklestirilen hobiler. Kuslara ya da kelebeklere merakli
insanlar diirbiinlerini alip gezilere ¢ikar ve etraflarinda gordiikleri
farkl tiirleri tanimlamaya ¢alisir. Bir bulut gézlemcisiyse
gokytiziindeki bulutlara bakar ve farkli bulut tiirlerini gérmeyi
hedefler.
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Gelengiler

Hayvanlar diinyasinda en iyi tanidigimiz
canlilar memeli hayvanlardir. Aslanlar,

kaplanlar, kurtlar ve ayilar bu gruba girer.

Ulkemizin bircok bdlgesinde goriilebilen
memeli hayvanlardan bir tanesi de
gelengidir.
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Yirticr kuslar insanlarda en ¢ok merak
uyandiran kuslardir. Heybetli viicutlari,
hizli manevralari ve avlanma taktikleri
insanlar1 biiyiiler. Ulkemizde yasayan yirtict

kuslar arasinda kartallar, doganlar, sahinler,
deliceler, caylaklar, akbabalar ve atmacalar
bulunur.

Ulkemizin hemen her yerinde
gorebileceginiz yirtici kuslarin baginda
kizil sahin gelir. Genis kanatlar1 ve
havada siiziilmesiyle dikkat ¢ekerler. Kizil
sahinler havada dolanarak kendilerine
besin arar.




Gozlem Defterim

Bu boéliimde sizlere dogada gordiigiiniiz canlilar:
kaydedebileceginiz bir tablo veriyoruz. Gordiigiiniiz
her bir canli i¢in bir satir1 kullanin. O canlinin adini
biliyorsaniz yazin. Bilmiyorsaniz hangi canli grubundan

oldugunu not edin. Ornegin, gordiigiiniiz canl bir

Size ornek olmasl 5 kertenkele miydi yoksa bir kus mu? Gordiigliniiz canlinin
icin iki gdzlem kaydi _ ayirt edici 6zelliklerini yazacaginiz bir kutunuz bile var.
yazdik. Geri kalan e ' Notlarinizi okulunuzdaki 6gretmenlerinizle paylasabilir,
tabloyu gozlem tanimlayamadigmiz tiirler i¢in yardim isteyebilirsiniz.
yap‘ukqa doldurun. Sizler i¢in iki satir1 6rnek olarak doldurduk.
Kahverengi ve ;:rir:‘il:*g::i nt:i: Mayis ayinda
. 9.. .. . 9 gordim. Tarla farelerinin kisa
Tarla faresi oldukga kigik bir | duruyordu. Ben L .
Sabahin erken | ve tiz bir sesi var.
hayvan. yaklasinca hemen

saatleriydi.

delikten iceri girdi.

Tanimlanamayan Havada sdzildyordu.
bir kus. Do§an Sorjra h'IZIICa yere Nehir kenarinda. Sabah erken fu-r olduqunu
ya da atmaca dogru pike yapti. . o0gretmenime
. vakitte. -
olabilir. ¢ok hizli uguyordu. soracagim.

Yaz ortasinda. Bu hayvanin hangi
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Hangi tdrd Tanimlayici Nerede adrdiim? Ne zaman
gordiim? szellikleri g : gordiim?

Diger notlarim




Hangi tdrd Tanimlayici Nerede abrdiim? Ne zaman
gordiim? szellikleri g : gordiim?

Diger notlarim




Bilmeceler

Bu sayfada sizlere Anadolu’nun
en bilindik bilmecelerinden
birka¢ini sunuyoruz. Bakalim
bu bilmecelerin yanitlarini
biliyor musunuz? Bu bilmeceleri
arkadaslariniza ve ailenize de
sorabilirsiniz.

1. U¢ ay yatar iki ay kalkar, feneri
yakar iki tarafa bakar.

2. Gokte acik bir pencere, kalayli bir
tencere.

3. Mavi atlas, igine batmaz, makas
kesmez, terzi bigmez.

4. Aksam baktim cok idi, sabah baktim
yok idi.

5. Helindedir helinde, etekleri belinde,
gece gindiz yol ¢eker, yerindedir
yerinde.

6. Yazin giyinir, kisin soyunur, meyvesini
el alir, yapragimi yel alir.

7. Yazi yazar katip degil, agaca c¢ikar
adam degil, boynuzu var inek degil, yik
tasir okiz degil.

8. Basinda taci var gelin degil, ayaginda
mahmuzu var sivari degil, kirk ¢ocugu
var evli degil.

9. Alti tahta dstd tahta, iginde bir kuru
fatma.

10. Nar tanesi nur tanesi, gokyizinde
bir tanesi.
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Bir iki d¢

Soylemesi gii¢

Sana verdim bir elma
Adini koydum fatma
#Hop hop hop

Bir bdyik altin top

Tekerlemeler

Ya§ yad yagmur

Karga karga “gak” dedi Teknede hamur

“Cik su dala bak” dedi Bahgede ¢amur

Karga seni tutarim Vf!r' A“thjlm Zer
Kanadini yolarim Sicim gibi yagmur
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Haydi
Tekrar Et

Asagidaki ciimleleri aklinizda Su duvari badanalamali mi

tutup sonra hizlica hata yapmadan badanalamamali mi?

sOyleyebilir misiniz? Bu oyunu
arkadaslarinizla birlikte deneyin.

Oldukga egleneceksiniz. Degirmene girdi kdpek, de§irmenci

vurdu kétek; hem kotek yedi kopek,
hem kepek yedi kdpek.

¢ tung tas has hos hosaf.

Usti d¢ tasli tag sapli ii¢ tung tasi
¢aldiran mi ¢abuk c¢ildirir,
yoksa i¢ ice yiz ton sa¢ kapli ¢ani
kaldiran mi ¢abuk c¢ildirir.

Kirk kanatlilardan Kirklarelili kirkayak
kikirdayarak kirik kirak yerken
kirik kanadina kirintilar dokdlda.
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Alig Atkestanesi Giirgen
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Yukaridaki aga¢ yapraklari belli
bir siraya gore dizilmis. Ayni
siray1 izleyerek baglangictan bitise
gidin. Yalnizca asagi, saga ve sola
gidebilirsiniz.
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Asagida fotografi bulunan
gokcisminin adini merak

ediyor musunuz? Ogrenmek

icin tek yapmaniz gereken
asagidaki kutucuklarda
bulunan fotograf pargalarini
biiyiik fotografta bulmak ve
sol iist kosesinde yazili harfi
kiigiik kutucuklara yazmak.
Birini (kirmiz1 ¢ergeveli olan)
sizin i¢in biz bulduk.
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Gezegenleri Bulun

Glines’in ¢evresinde dolanan bilyilik gokcisimlerine
gezegen adi veriliyor. Biz de bunlardan birinin
iizerinde yasiyoruz. Peki gezegenlerin adlarini biliyor
musunuz? Haydi gezegenlerin adlarini agagidaki
kutulara yazin.
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Sozcik Bulmaca
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Eksik
Parcalari
Bulun




Sozcuk Bulmaca
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Bulmaca

Soldan Saga
2. Bir maddenin kat1 halden siv1 hale gegmesidir.

4. Insan viicudundan deri yiizeyine atilan yag salgisi gibi
atiklarin ¢evreden bulasan toz, toprak gibi maddelerle deri
ylizeyinde olusturdugu tabakadir.

7. Bir maddenin siv1 halden kati hale gectigi sicakliktir.
Yukaridan Asagiya

1. Farkl1 bilesenlerden olusan bir karigimi bilesenlerine ayirmak
icin kullanilan bir kimyasal ayirma ve analiz teknigidir.

3. Bir cisme i¢e dogru etki eden ve dairesel bir yolda hareket
etmesine neden olan bir kuvvettir.

5. Bitkilerin yapraklarindaki gozeneklerden su kaybetmesidir.

6. Su molekiilleri 1sitildiginda, onlar1 bir arada tutan,
aralarindaki baglarin aralariin a¢ilmasi, esnemesidir.

8. Cisimlerin titresimi sonucunda olusan bir enetji tiirtidiir.

Asit yagmuru nedir?

Asit yagmuru bildigimiz yagmurun siilfiir dioksit ve nitrojen dioksit ad1 verilen
kimyasallarla kirlenmis halidir. Bu kimyasallar 1sinmada kullanilan bazi yakitlarin
yanmasi, motorlu araglarin egzozu ve volkan patlamalari sonucunda olusur ve havaya
karigir. Yagmur suyu bu maddelerle karsilastiginda zayif bir asit olusur. Her ne kadar

o ' B) z - @ bu asit semsiyelerimizi delmeye yetecek kadar kuvvetli olmasa da, ¢evreyi kirletir ve
e ' - al goller gibi tatl sularda yasayan canlilarin ve bunlarin
etrafindaki bitkilerin ve agac¢larin yasamini tehdit eder.
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Eksik Parcalari Bulun
D C A E B

Gokcisminin Adini Bulun
ATBASI BULUTSUSU
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Karisik Kelimeler Bulmacasinin Yanitlari:

KIZILCAM
SOYMUK DOKU
KOHEZYON
TERMOMETRE
SICAKLIK

iKLiM DEGiSiKLiGi
KURESEL ISINMA
GERi DONUSIM
PiGMENT

SABUN

KiR

SIiFRE: EGLENCELi BiLiM

Bulmacanin Yanitlar
Soldan Saga:

1. €rime

4. Kir

7. Donma Noktasi
Yukaridan Asagiya
1. Kromatografi

3. Merkezcil Kuvvet
5. Terleme

6. Genlesme

8. Ses
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OYUN
HAVUZU

Oyun havuzunda yer alan oyunlar
ek etkinlik olarak verilmistir.
Programda yer alan oyunlarin
yamn sira gerekirse; ihtiyag
duyarsaniz motivasyonu artirmak

icin oynatabilirsiniz.
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Bingo
Gerekli Malzeme: BINGO Kartlar

Oyun Yénergesi: Tanisma etkinligi icin BINGO kartlarini cocuklara
dagitmadan Once, yonergeyi asagidaki gibi verin.

“Arkadaglar simdi birbirimizi daha iyi tammamizi saglayacak bir oyun
oynayacagiz. Bu oyunun adi BINGO. Birazdan hepinize bu elimdeki
kartlardan birer tane verecegim. Bu kartlarin iizerinde 12 tane soru
var. Amacimiz bu siniftan, bu sorulara “Evet” cevabi veren 12 farkl
arkadasimizi bulup ismini, sordugumuz sorunun kutucuguna yazmak.
Bunu yapmak i¢in arkadasimizi taniyor olsak bile mutlaka gidip
kendisine soruyu sormamiz ve “Evet” yanitini almamiz gerekiyor.

Eger bize “Hayir” yanitini verirse, o zaman soruya “Evet” yanitt
verebilecek bir baskasina gidip ayni soruyu sormaliyiz. Oyunun
kurallarindan biri kendi ismimizi kullanamuyor olmamiz. Bir digeri ise
bir kisinin ismini herhangi bir kutucuga yazdigimizda artik o kiginin
ismini baska bir kutucuga yazamiyoruz. Amacimiz tiim kutucuklar: en
kisa siirede 12 farkli arkadasimizin ismiyle doldurmak. Bunu ayaga
kalkarak ve soru sormak istedigimiz arkadasimizin yanina gidip soruyu
yonelterek yapacagiz. Bize de soru sorabilirsiniz, sizlerle birlikte biz
de oynayacagiz. Birazdan size BINGO kartlarini dagitacagim. Ayni
anda baslamak i¢in BASLA sesini duymay: bekleyin liitfen. Ilk bitiren
kartiyla birlikte yanimiza gelip BINGO diye bagiracak ve béylece oyun
bitecek.”

Yonergeyi yukaridaki gibi verdikten sonra tekrar agiklamanizi isteyip
istemediklerini sorun ve herkesin yonergeyi net olarak anladigindan
emin olduktan sonra BINGO kartlarini ¢ocuklara dagitin. Y&nergenin
daha net anlasilmasini saglamak icin BINGO kartlarindaki sorulardan
birini ¢ocuklardan birine yonelterek 6rneklendirebilirsiniz.

I1k bitiren 2 ya da 3 kisiyi yaniniza alip karttaki sorular1 ve yanit olarak
verilen kisi isimlerini sirayla okuyun ve ¢ocuklarin tiimiiniin siirece dahil
olmasini saglayin.



sotograf Yapushrahm

GereKli Malzeme: Onceden hazirlanmis yaka kartlar

Bu etkinlik icin onceden gocuk say1st kadar fizerinde fotograf
yap1§t1rﬂm1s yaka Kkart1 hazirlanit.

Oyun yonergesi:

Cocuklara dnceden hazirlanan yaka kartlarint verin. Her yaka kartinin
fizerine snceden bir hayvanin fotografint yapistirin, altmda da sonradan
rouklarm isimlerini yazab'ﬁmeleri icin bos bir alan birakin. Yaka
kartlarmi gocuklarin sirtlarina takin. Sirtind yaka Kkart1 takilan gocugun
hangi hayvan olduguna bakmamasinl isteyin. Agagdaki y'c'mergeyle
etkinligl baglatin:

“Hepinizin surtinda bir hayvanin fotogmﬁ var. Simdi herkes kendine
bir es bulsun ve ikili grup olsun- Esler swrayla es olduklart kiginin
sirtind bakarak 0 kisiye hangi hayvan oldugunu anlatmaya gallsacak.
Taklit yaparken o0 hayvan gibi durmayt, onun gibi ses ctkarmay!
unutmayun! Ve eginizden hangi hayvan taklit ettiginizi tahmin

etmesini isteyin!”
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GRUPLAMA

ETKINLIKLERI

Kitalara Yolculuk

Gerekli malzemeler: Kita isimlerini yazmak i¢in serit seklinde kesilmis
kagitlar

Yonerge:

Cocuk sayisina gore renkli kagitlardan serit seklinde kagit kesin. Kagitlar1 4
gruba ayirm. Birinci gruptaki kagitlarin tizerine “Afrika”, ikinci gruptakilere
“Antarktika”, ticlincii gruptakilere “Avustralya”, dordiincii gruptakilere
“Gliney Amerika” yazin. Masalarin her birine de aym sekilde Afrika,
Antarktika, Avustralya ve Giliney Amerika yazan birer kagit yapistirin.
Kagitlar1 karigtirarak bir torbanin igine atin. Cocuklara asagidaki yonergenin
yardimiyla birer kagit ¢cektirin ve masalara gruplar halinde dagilmalarimi
saglayin.

“Biraz sonra her birinize birer kagit ¢ektirecegim. Bu kagitlar sizin
biletleriniz olacak. Cektiginiz kagitta hangi kitanin adi yaziyorsa
grup olarak o kitaya arastirmalar yapmak iizere yola ¢ikacak ekibi
olusturacaksimiz” diyerek ¢ocuklarin gruplara yerlestirin.

Renkli Benekler
Gerekli Malzeme: 4 farkli renkte daire seklinde etiketler

Sabah giriste hem canlanmay1 hem de ¢ocuklarin farkl arkadaslariyla
calismasini saglamak amaciyla gruplama etkinligiyle giine baglayin. Bu
etkinlik i¢in daire seklindeki renkli etiketleri kullanacaksiniz. Cocuklar dort
grupta calisacagi i¢in dort farkl renkte etiket kullanmalisiniz. Gruplama
etkinliginin baslamadan etkinlik sirasinda sozsiiz iletisim kuracaginizi
cocuklara sdyleyin. Cocuklari yaniniza ¢agirarak renkli etiketlerden her
birinin alnina yapistirm. Tiim ¢ocuklara etiket yapistirdiktan sonra ayni
renkli etikete sahip olanlarin sozlii iletisim kurmadan bir araya gelmelerini
ve gruplarini olusturmalarini isteyin. Gruplari masalara yerlestirdikten
sonra ilk etkinlige baslayabilirsiniz.



ISINMA OYUNLARI

CANLANDIRICILAR

Molekiil

Gerekli Malzeme: -

Oyun Yonergesi:

Cocuklari rahat hareket edebilecekleri bir alana ¢ikarin. Smifin
biiyiikliigii uygun degilse koridora ya da hava kosullar1 uygunsa
bahgeye c¢ikarabilirsiniz. Belirlenen alanda ayakta durmalarini isteyin.
Cocuklara her birinin boslukta gezinen birer atom oldugunu soyleyin.
Serbestce hareket edebileceklerini yalniz ortamin sicakligina gore
hizlarinin degisecegini belirtin. Sicaklik diistiigiinde hizlarinin
diisecegini ve agir adimlarla yiiriiyeceklerini, sicaklik yiikseldiginde
ise hizlanacaklarim sdyleyin. Ortamin sicaklig ile ilgili bilgiyi sizin
vereceginizi belirtin. Ayrica uygun kosullar olustugunda etraflarindaki
diger atomlarla bir araya gelerek molekiiller olusturacaklarin
ekleyin. Bu bilgileri verdikten sonra oyunun kurallarimi agiklayin.
Sicakligr yiikselttiginizde hizl, disiirdiigiiniizde ise yavas hareket
etmeleri gerektigini hatirlatin. Ornegin sicaklik 50 derece dediginizde
ylrtimeleri, 150 derece dediginizde ise ¢ok daha hizl yiiriimeleri,

30 derece dediginizde ise adimlarini iyice yavaslatmalar gerekecek.
Ayrica sicaklik komutunu verirken arada sirada kag¢ atomlu bir
molekiil olusturmalar1 gerektigini de sdyleyeceginizi ve soylenen say1
kadar birbirinin yakininda bulunan kisinin el ele tutusarak molekiilii
olusturmasi gerektigini sdyleyin. Ornegin “3 atomlu molekiil
olustururun” derseniz birbirinin yakininda bulunan ¢ocuklar el ele
tutugarak 3 atomlu molekiilleri olusturacaklar. Sayry1 2,3,4,5 hatta 6
seklinde degistirebilirsiniz. Her komuttan sonra molekiillerin yeniden
atomlara ayrilmasi ve sOylenen sicakliga gore hareketlerine devam
etmeleri ve yeni komutlar1 beklemeleri gerekiyor.



126

Oyun Yonergesi:

Hazirladiginiz gezegen kagitlarini genis bir alana (okulda bir koridor, giris ya

da hava kosullar1 uygunsa bahge olabilir) rastgele araliklar birakarak dagitin.
Ayni gezegenlerin birbirinden biraz uzak olmasina dikkat edin. Cocuklardan bir
gezegen kagidinin yanina gidip durmalarini isteyin. Oyunda bir de ebeye ihtiyag
duyacaksiniz, ilk turda sizlerden biri ebe olabilir. Herkes gezegenlere yerlestikten
sonra oyunun yonergesini verin. Oyunda bir gezegenin ad1 sdylendiginde o
gezegenin iizerinde bulunanlarin kendi aralarinda yer degistirmeyi gerektigini
sOyleyin. Bu sirada ebenin de yer degistirmelerden yararlanarak kendisine bir
gezegen kapmaya ¢alisacagini belirtin. Ismi sdylenmeyen gezegenin iizerinde
bulananlarin yerlerinde kalmalari gerektigini hatirlatin. Ornegin JUPITER
derseniz, JUPITER gezegeni iizerinde bulunanlarin mutlaka yer degistirmeleri
gerektigini belirterek oyunu somut olarak érneklendirin. Eger GUNES SISTEMI
derseniz hangi gezegende olurlarsa olsunlar herkesin mutlaka yer degistirmesi
gerektigini sOyleyin. Bu sirada yine ebe olan kisinin kendisine bir gezegen
bulmaya calisacagini hatirlatin. Yonergeyi agikladiktan sonra anlasildigindan
emin olmak i¢in isterseniz bir yonerge vererek deneme yapabilirsiniz.



Karisik Salata (10-15 dk.)

Oyun Yonergesi:

Uygun bir alanda ¢ocuklardan halka seklinde ayakta durmalarini
isteyin. Bir goniillii isteyin ve goniillii olan ¢ocuga halkanin ortasina

gecmesini sdyleyin. Eger goniilli ¢ikmazsa ilk turda siz halkanin

ortasina gecebilirsiniz. Oyun i¢in gerekli diizeni kurduktan sonra
yonergeyi verin. Ortadaki kisi grup i¢indeki bazi kisilere uyacak
baz1 6zellikleri sdyleyecegini ve bu 6zelliklere uyan ¢ocuklarin

yer degistirecegini ve bu sirada da ortadaki kisinin bu yerlerden
birini kapmaya calisacagini belirtin. Ornegin, “Tiim gozliikliiler yer
degistirsin”, “Tiim mavi kazaklilar yer degistirsin”, “Tiim tokas1
olanlar yer degistirsin”, “Tiim siyah ayakkabililar yer degistirsin”
gibi.

Yidrdyerek Isinma (10-15 dk.)

Oyun Yonergesi:

Gruptan uygun bir alanda cember olmalarini isteyin. Cemberi
bozmadan grup liderinin yonergesine gore yiiriiyeceklerini sdyleyin. 11k
lider siz olun. Daha sonra goniillii olarak ¢ocuklardan liderlik gorevini
iistlenmek isteyen olursa lider degisikligi yapm. Lider de ¢emberin bir
pargasi olarak verdigi yonergeye uygun sekilde digerleriyle birlikte
ylirimeye devam edecektir. Lider, “Camurda sirtinda yiikle yiirtiyormus
gibi”, “Yeni yagan karin iizerinde yliriiyormus gibi”, “Sicak kumlarda
yiiriiyormus gibi”, “Ezilmis domateslerin arasinda yiiriiyormus gibi”,
“Yiirimeye yeni baglamis bir bebek gibi”, “Bir penguen gibi” vb.
yonergeler verebilir.
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Yapti@imin Tersini Yap

Oyun Yonergesi:

Bu oyun i¢in 6ncelikle katilimeilardan biri oyunu yonetmek igin segilir. Oyunda
kullanilacak toplam dort hareket var. Oyunu yoneten kisi el ¢irpma ya da parmak
saklatmak hareketlerinden birini yapar. El ¢irptiginda tiim oyuncular dizlerine vurmalidir.

Parmaklarini saklattiginda da oyuncular elleriyle ggiislerine vurmalidir. Oyunu oynamak
¢ok basit. Oyunu yoneten kisi oyuncularin karsisina geger ve bu iki hareketten birini
yapar. Diger oyuncular oyunu yoneten kisinin yaptig1 hareketin esini yapmak zorundadir.
Omegin, oyunu yoneten kisi elini ¢cirptiginda oyuncular dizlerine vurmalidir (Ciinkii el
cirpmanin esi ellerle dize vurmaktir.). Oyunun yoneten kisi parmaklarini saklattiginda
oyuncular dizlerine vurmalidir.

Tavsan Tazi

Oyun Yonergesi:

Cocuklar ikili gruplara ayrilirlar ve kol kola girerler. Diger ellerini de
bellerine koyarlar. Aralarindan biri ebedir. Yani tazidir. Taz1 tavsanlari
kovalayarak kendine bir kol arar. Cocuklar kagarken birbirlerinden
ayrilamazlar. Taz1 kendine bir kol buldugunda kolun diger tarafindaki
oyuncu taz1 olur ve tavsanlari kovalamaya baslar.

Masa jci
Oyun Yonergesi:
Cocuklar bir gember seklinde dizilir. Hepsi ayn1 tarafa donerler
ve birbirlerine yumusak bir sekilde masaj yaparlar. Sonra
Kargalar ve Baykuslar tekrar diger tarafa donerler ve masaja devam ederler.

Oyun Yonergesi:

Tim c¢ocuklar iki gruba ayrilir. Aralarinda 5 — 10 metre mesafe olmalidir.
Kolaylastirici ¢ocuklara bir 6nerme verir. Eger bu bilgi dogruysa baykuslar
kargalar1 kovalar. Eger bilgi yanligsa kargalar baykuslar1 kovalar. Bu etkinlik
icin dnceden oyunun oynanacagi alanin sinirlari belirlenir.

Ornek 6nermeler:
- Diinya Giines’ten daha biiyiiktiir. - Kediler diinyanin en hizli hayvanidir.
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Karmakarisik

Oyun Yonergesi:

Cocuklar bir gember olusturur. Cember oldukga sik1 olmalidir. Sonra
hepsi kollarimi ortaya dogru uzatir. Herkes goziinii kapatip iki eliyle
baska eller yakalar. Herkes bir el tuttugunda gozler acilir. Simdi elleri
hi¢ ayirmadan grubun ¢6ziilmesi gerekmekte. Kolaylastiricilar
¢ocuklara yardim edebilir.

Gizli Ajan ve Koruyucu Melek

Oyun Yonergesi:

Bu oyunda herkes diger ¢cocuklar arasindan kendine bir gizli ajan ve

bir koruyucu melek se¢melidir. Oyun basladiginda her gocuk koruyucu
melegini kendisi ve gizli ajan arasinda tutmaya ¢alisir. Yani her ¢ocugun
amaci gizli ajanina goriinmemektir. Bunun i¢in koruyucu melegin
arkasinda ya da onunla ayni1 hizada durabilir. Bu etkinlikte kogsmak
yasaktir. Oyunun oynanacagi alanm smirlar1 6nceden belirlenir ve
¢ocuklara bildirilir.

Ejderha

Oyun Yonergesi:
Tiim ¢ocuklar arka arkaya durur ve ellerini 6ndeki

cocugun omuzlarina koyar. Etkinlik sirasinda elleri
omuzlardan birakmak yok. Yani ejderha asla kopmamali.

Siranin basindaki ejderha kafasi, sonundaki de kuyruktur.
Kafa kuyrugu yakalamaya ¢alisir. Oyun i¢in 30 saniyelik
bir hedef verilebilir. Oyunun oynanacagi alanin sinirlar
onceden belirlenir ve ¢ocuklara bildirilir. Etkinlik
oncesinde ¢ocuklara birbirlerinin giivenliginden sorumlu
olduklart bilgisi verilir ve ¢arpigmalara dikkat etmeleri
istenir.




Grubumuzun Afisi!
(Deneyimlerin paylasim) (25 dk.)

Kapanis etkinligi ¢ocuklarin giin boyunca yasadiklar1 deneyimleri tekrar
hatirlamalar1 ve paylagmalari i¢in yapilmaktadir. Etkinlige gegmeden
once bugiin birlikte dort etkinlik yaptiginizi — Cigekler su iger mi?, Siitlin
icinde dans eden renkler ve Ciglik atan balonlar- hatirlatin. Cocuklara giin

boyunca yasadiklarini, deneyimlerini, yapilan etkinlikleri, etkinliklerden
¢ikarimlarini, ne diisiindiiklerini, ne hissettiklerini diisiinerek gruplar
halinde birer afig hazirlayacaklarini sdyleyin. Afislerinde bugiin
ogrendiklerini yansitmak/6zetlemek i¢in ¢izim yapabileceklerini,
sloganlar, sozler kullanarak yasadiklari deneyimi yansitabileceklerini
belirtin. Her gruba birer bilyiik kagit vereceginizi ve 15 dk. iginde
afislerini hazirlamalari gerektigini ve 15 dk. sonunda her grubun birlikte
2-3 dk. siireyle afislerini sunacaklarini sdyleyin. Afis kagitlarini dagitin
ve gruplarin ¢alismaya baglamalarini isteyin. Gruplar afisleri tizerinde
calisirken aralarinda dolasarak destege ihtiya¢ duyan gruplar olup
olmadigini kontrol edin ve ihtiyag durumunda gruplar1 yonlendirin.

Nasil bir Bilim Insani Olmak Isterim? (30 dk.)

Gerekli malzemeler: “Ben Bir Bilim Insaniyim” kagitlari

Yonerge:

Cocuklarm her birine “Ben Bir Bilim Insaniyim” kagitlarindan dagitin. Iki giin boyunca birlikte
tipka birer bilim insan1 gibi aragtirmalar yaptiklarini, gézlemler ve deneylerle veri topladiklarini,
bunlar1 grup arkadaglariyla birlikte kaydettiklerini, diizenlediklerini ve bazi1 sonuclar elde ettiklerini
hatirlatin. Daha sonra ¢ocuklardan kendilerini birer bilim insan1 olarak hayal etmelerini isteyin.
Nasil bir bilim insan1 olacaklarini ve neyi arastirmak isteyeceklerini, bir bilim insan1 olarak ne
yapmak isteyeceklerini diisiinmelerini sdyleyin. Nasil bir bilim insan1 olacaklarini tarif eden,
arastirma yapmak istedikleri konuyu ve neden o konuyu arastirmak istediklerini anlatan bir yazi
yazmalarini isteyin.

Cocuklar yazimlarini tamamladiktan sonra goniillii olarak yazdiklarini okumak isteyen olursa tiim
sinifla paylagsmalarini saglayim. Etkinlik sonunda ¢ocuklardan kagitlari toplayin.
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