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Bayer Gen¢ Bilim
Elgileri Zaman Tineli

Bilim Elgileri

2011 - 2012 : Ankara b izmir b Istanbul » Kars

2012 - 2013 : Bolu» Edirne » Istanbul » Kars » Ordu » Osmaniye
2013 - 2014 : Adana » Ankara » Balikesir ®» Denizli » Elaz1g » Kirikkale ®Kocaeli ® Trabzon
2014 - 2015 : Afyonkarahisar » Bandirma »Bartin » Konya b Nevsehir b Siirt »Sirnak » Van
2015 - 2016 : Antalya® Erzurum » Mersin P Diyarbakir » Kirklareli » Eskisehir » Karabiik » Tunceli
2016 — 2017: Adiyaman » Artvin » Aydin » Bitlis » Hatay » Konya » Kastamonu » Istanbul

2017 — 2018: Adana b Aksaray b Istanbul » Mardin » Mus » Usak » Yalova® Zonguldak

2018 — 2019: Ankara » Bingol » Bolu » Bursa b Gaziantep » Kahramanmaras » Izmir » Nigde

Bilim Tohumlar: Ekibi

2014 : Adana » Adiyaman b Balikesir » Bursa » Diyarbakir » Canakkale » Edirne » Hatay » Istanbul »izmir »
» Kahramanmaras » Manisa » Malatya » Mardin® Mersin b Rize » Samsun b Sanliurfa® Tokat » Trabzon

2015 : Sinop » Corum b Bayburt »Agr1 » Hakkari » Mus » Bing61 » Batman » Gaziantep P Sivas » Samsun » Yozgat
Antalya P Isparta P Istanbul

2016: Artvin» Amasya » Bayburt » Bursa » Canakkale » Cankir1 » Denizli » Eskisehir » Giresun b Kastamonu
» Kirsehir b Kiitahya » Manisa » Nigde » Samsun » Sanliurfa  Tekirdag » Istanbul » izmir » Zonguldak

2017 : Ardahan » Amasya » Ankara » Antalya ® Diizce » Erzincan » Kayseri » Mersin » Mus » Samsun
2018 : Balikesir » Bolu ® Burdur » Diyarbakir ® Giimiishane » [gdir ® Karaman » Kirsehir ® Nevsehir » Ordu

2019 : Mugla » Kars » Eskisehir » Kastamonu » Batman » Trabzon » Kayseri » Sanliurfa » Edirne
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NEDEN Bayer Geng
Bilim El¢ileri?

Herkesin ¢ocukluguna dair pek ¢ok
anist vardir. Ancak anilarimizdan
bazilari, kag yasina gelirsek
gelelim hafizamizin dyle bir
yerinde sakli durur ki, her firsatta
yeniden hatirlatir kendini. Ciinkii
bu anilar, bugiin oldugumuz
kisiye giden yolun baslangicina
aittir. Bayer Geng Bilim Elgileri
Projesi de ilkdgretim ¢agindaki
¢ocuklarin ileriki hayatlarinda
hatirlayacaklari 6nemli anilardan
birini olusturmak amaciyla
baglatildi. Cocuklarin bilime
bugiine kadar hi¢ bakmadiklar1
bir pencereden bakmalarini
saglamak, bilime ilgi duymalari
i¢in onlar1 tesvik etmek ve hatta
bilim alaninda ¢aligmalar yapmak
i¢in yiireklendirmek projenin temel
amaclarini olusturuyor. Bagka bir
deyisle Bayer Geng Bilim Elgileri
Projesi, ilkogretim ¢agindaki
cocuklara bilim okuryazarligi
becerisi kazandirmay1 hedefliyor.

Bu proje ile 6nce genglere sonra da gengler araciligi ile cocuklara
doga bilimlerini sevdirmeyi ve bilimin sadece laboratuvarlarda
olmadigmi anlatmaya ¢aligiyoruz. Bilimin aslinda giinliik hayatimizin
bir parcasi oldugunu, yalnizca etrafimizda olup biteni gozlemleyerek,
neden sorusunu sorarak bunu goérebilecegimizi aktartyoruz. Bilim
okuryazarligi, bilim hakkindaki her seyi bilmek degildir. Bilim
okuryazarligi, bilimin gercekten nasil ¢calistigini merak etmekle baslar;
arastirma ve anlama asamalartyla devam eder. Bilim okuryazari olmak,
ayn1 zamanda, kisinin karar verme, sivil katilim, kiiltiirel iliskiler

ve Uretim i¢in gerekli olan bilimsel kavramlar ve stiregleri bilmesini
ve bu siireclerle ilgili farkindalik kazanmasimi saglar. Boylece 6nce
gengleri, daha sonra da ¢ocuklar1 giinliik hayatlarinda merak ettikleri
seyleri sorabilen, sorgulayabilen, doga olaylarmi gézlemleyebilen ve
anlamaya caligan bireyler haline getirir.

Bayer ve TOG tarafindan, 2011 yilindan bu yana tizerinde titizlikle
calisilarak hayata gecirilen Bayer Geng Bilim Elgileri Projesi’nin

iki asamas1 bulunuyor. Oncelikle géniillii {iniversite dgrencilerinden
olusan Bilim Elgileri, “Bilim Okuryazarlig1” bashiginda formal
olmayan egitim modiilleriyle tasarlanmis bir egitime katiliyor.
Ardindan ilkégretim ¢cagindaki ¢ocuklarin bilime ilgi duymalarini ve
bilimi sevmelerini saglamak iizere, ilkdgretim okullarinda bir dizi
etkinligi hayata geciriyor.

Bayer Geng Bilim Elgileri; ilkdgretim ¢agindaki ¢ocuklar: okullarinda
ziyaret ederek birlikte eglenceli ve 6gretici bir zaman geciriyor. 2011
yilimin sonbahar doneminde baslayan proje bugiine kadar 80 ilde 3 bini
askin Bilim Elgisi ile 40 bin ¢ocuga ulasti.

Bayer’in Tiirkiye’deki 60. yilinda, Bayer Geng Bilim Elgileri
Projesi’nin hali hazirdaki etkinliklerine ek olarak, projenin gezici
birimi Bilim Tohumlar1 Ekibi hayata gecirildi. 2014 yilinda rotasina
baslayan Bilim Tohumlar1 Ekibi ile Tiirkiye’nin yedi bolgesindeki
kirsal yerlesimlerde yasayan ¢ocuklarin bilime olan meraklarinin
arttirilmasi hedefleniyor.



Bilim Tohumlar1 gezici birimi, bugiine kadar toplam 139 bin km yol kat ederek Tiirkiye genelinde
197 rotay1 ziyaret etti.

Gectigimiz yillarda, projede goniillii olarak yer alan ve 6gretmenlik boliimiinde okuyan
genglerimiz, zaman icerisinde mezun oldular ve projeyi yaymak i¢in "Ogretmen Egitimleri"
diizenlemeye basladilar. Proje kapsaminda bugiine kadar 300'i askin 6gretmen Bilim
Okuryazarligi Egitimi ald1 ve 3000'e yakin ¢ocukla birlikte projeyi uyguladi.

2019 yilinda ise projede ayn1 anda yiizlerce ¢ocuga ulasmak amaciyla Bilim Senlikleri
diizenlenmeye baslandi. 5 farkli sehirde gergeklesen Bilim Senlikleri ile 100'i askin Bilim
Elgisi 2 binin lizerinde ¢ocuga ulasti.

Sekizinci yilin1 tamamlayan Bayer Geng Bilim Elgileri Proje'sinde bugiine kadar 3000'i agkin
iniversite 6grencisi , 350'e yakin 6gretmen ve 150'yi agskin Bayer calisani Bilim Elgisi olarak
yer ald1 ve projeyle bugiine kadar 80 ilde 40 bin ¢cocuga ulasildi.

Odiillerimiz
Bayer Geng Bilim Elgisi Projesi ulusal ve uluslararasi diizeyde bir¢ok odiile layik goriildii.

2019 - iletisim Sirketleri Dernegi (IDA) tarafindan diizenlenen PRIDA Tletisim Odiilleri’'nden
Stuirdiirtilebilir Basar1 kategorisinde 6diil almaya hak kazandi.

2016 - Diinyanin en prestijli uluslararasi is ddiilleri programi Stevie Awards’tan “En iyi
sosyal sorumluluk projesi” kategorisinde giimiis ddiile layik gorildi.

2016 - The International CSR Excellence Awards kapsaminda bronz 6diil sahibi oldu.

2015 - ingiltere’nin en saygin ddiillerinden biri olan Best Business Awards’ta
“En 1yi sosyal sorumluluk projesi” secildi.

2012 - Bayer’in en iyi projeleri ddiillendirdigi “Bayer Award for Excellence in
Communications” 6diiliinii almaya hak kazandi.

Bayer Geng Bilim Elgileri projesiyle, cocuklara bilimi sevdirmeye, onlar1 bu alanlarda soru
sormaya tesvik ederek, gelecegin bilim insan1 olma yoniinde onlar1 desteklemeye devam edecegiz.

Projeyle 2020 yiliin sonuna kadar 250 Bilim Elgisi ile 6 bin ¢ocuga daha ulasmay1 hedefliyoruz.

Tiim goniillillerimize projedeki katkilarindan dolay1 tesekkiir ederiz!
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BAYER: Daha iyi
Bir Yasam Igin

Bilim

Kurulusu 1863 yilina uzanan Bayer, saglik ve beslenme ile ilgili
Yasam Bilimleri alanlarinda uzmanlasmis kiiresel bir sirkettir.
Insanlhiga faydali olabilmek ve yasam kalitesini arttirabilmek
amaciyla iirlin ve hizmetler gelistiren Bayer, giiniimiizde ve
gelecekte karsimiza gikabilecek zorluklara ¢ozlim sunacak
inovasyonlar iiretiyor.

Diinyanin giderek artan ve yaslanmakta olan kiiresel niifusu, saglik
ve beslenme alanlarinda biiyiik zorluklar ortaya ¢ikariyor. Bayer,
“Daha Iyi Bir Yasam I¢in Bilim” misyonuyla, diinyamizin kars1
karsiya oldugu saglik ve beslenme sorunlarimin tistesinden gelmek
icin daha iyi ilaglarin gelistirilmesini ve yiiksek kaliteli gidalarin
iretilmesini sagliyor. Bu alanlarda yenilik¢i ¢oziimler tireten sirket,
2018 mali y1h itibariyle Ar-Ge ¢alismalarina 5,2 milyar Avro
diizeyinde yatirim yapiyor. Bayer, kurum hedefini gerceklestirirken,
Birlesmis Milletler Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri dogrultusunda
“Saglik ve Kaliteli Yasam” ve “Acliga Son” hedeflerine sorumlu bir
sekilde katkida bulunmay1 da taahhiit ediyor.

Bayer, diinya genelinde saglik, sosyal ihtiyaglar, spor, ¢evre ve
kiltiir alanlarinda 300°den fazla projeyi destekliyor. 1995 yilinda
beri 12 iilkede devam eden “Making Science Make Sense”
projesi, diinya genelinde bin iki yiizden fazla Bayer goniilliisii
tarafindan yiiriitiiliiyor. Proje kapsaminda aralarinda Tiirkiye’nin
de bulundugu ¢esitli tilkelerde 8-14 yas grubundaki ¢ocuklarin
bilimsel okuryazarlik temelini olusturmay1 hedefleyen projeler
gelistiriliyor.



Ayrica, ilk kez 1998 yilinda Almanya’da Wuppertal sehrinde
faaliyete gegen “BayLab” projesiyle Bayer, her yil yaklasik {i¢ bin
Ogrenciyi misafir ediyor ve 6grencilerin bilimi deneyimlemeleri

icin onlara laboratuvar ortami sunuyor. Almanya’da Bayer’e ait 5
merkezin yani sira aralarinda Meksika, Polonya, Bulgaristan, Giiney
Afrika, Vietnam, Arjantin, ingiltere ve Kore gibi iilkelerin oldugu 10
farkl: iilkede faaliyet gosteren BayLab projesi, ¢ocuklarin bilimsel
calismalar yakindan gozlemlemesine firsat veriyor ve gelecegin
bilim insan1 olma yoniinde onlarin cesaretlendirilmesine destek
oluyor.

Bayer Tiirkiye

Tiirkiye’deki faaliyetleri 1954 yilina dayanan Bayer’in diinya
genelinde 117.000 ¢alisan1 bulunuyor. Bugiin Bayer Tiirk, catis1
altinda faaliyet gosteren “Ilag, Tiiketici Saglig1 ve Tarim Uriinleri’
is birimleriyle Tiirkiye’de kendi pazarlarinda iyi konumlarda

&

bulunuyor ve biiyiime potansiyeli vadediyor.

Sirketin, Istanbul’daki genel merkezinin yani sira iilke ¢apinda 8
bolge ofisi ve biri Gebze’de digeri ise Bursa Mustafakemalpasa’da
olmak tiizere iki iiretim tesisi bulunuyor. Gebze ve Mustafakemal
pasa’daki liretim tesislerinde tarim {riinleri alaninda tiretim
yapilirken, Antalya’da bulunan Ar-Ge Merkezi ise sebze tohumlari
izerine faaliyet gosteriyor.

Tiirkiye’de tirettigi irtinleri 40’1 askin tilkeye ihra¢ eden Bayer Tiirk,
mevcut tesisleri ve insan giicliyle Bayer’in Ortadogu Bolgesi’ndeki
en biiytik istiraki konumunda bulunuyor.



TOPLUM .! ;
GONULLULERI

TOPLUM

GONULLULER
VAKFI

Toplum Géniilliileri Vakfi (TOG) gencligin enerjisini toplumsal
faydaya doniistiirmeyi amaglayan bir degisim ve doniigiim

projesi. Aralik 2002°de kurulan vakif, genglerin 6nciiliigiinde ve
yetiskinlerin rehberliginde toplumsal baris, dayanisma ve degisimi
amacliyor. Toplum Goniilliisii gencler, Tiirkiye nin 80 ilinde
tiniversitelerde 133 adet 6grenci kuliibii, toplulugu veya grubu olarak
bir araya gelerek, belirledikleri ihtiyaglara gore siirdiiriilebilir sosyal
sorumluluk projeleri hayata gegiriyor. Bu projeler, sadece topluma
katki saglamakla kalmiyor, genglerin sorumluluk sahibi aktif bireyler
olmalarini saglayarak kisisel gelisimlerini de destekliyor. Gengler
tiim projelerini, vakfin ilkeleri olan farkhliklara saygi, seffaflik

ve hesap verebilirlik, yerel katihm, ekip calismasi, yasam boyu
ogrenme ve sosyal girisimcilik ilkeleri cercevesinde hayata
geciriyor. Vakif tiim ¢alismalariyla ¢cevresindeki sorunlara ¢oziim
uiretebilen, kendine gilivenen, girisimci ve duyarli bir gencligin
olusumuna katkida bulunmay1 hedefliyor. Tiirkiye nin dort bir
yanindan gencler 2018 yilinda, 61.066 kere TOG ¢aligmalarina
katildilar. 2.004 adet yerel, ulusal ve uluslararasi sosyal sorumluluk
projesi/etkinligi/kampanyasi gergeklestiren Toplum Goniilliileri,

bu projeler i¢in yerel kaynagi da harekete gegirerek projelere yerel
halkin katilimini da sagladilar. Gegtigimiz y1l 2.885 akran egitimi
alan ve bu egitimlerle gii¢clenen gengler 816.512 kisiye ¢ok cesitli
alanlarda temas etti. www.tog.org.tr



FARKLILIKLARA SAYGI

Farkliliklarin toplumsal bir zenginlik oldugunu bilerek, esitlik
bilinciyle, ekiple birlikte toplumsal sorunlarin ¢6ziimii i¢in ¢aligmak.

YASAM BOYU OGRENME
Yenilige, geri bildirime, degisime ve stirekli gelisime acik olmak.
SEFFAFLIK VE HESAP VEREBILIRLIK

Yapilan ¢aligsmalar1 ve igeriklerini, tecriibeleri, bilgi birikimini,
stirecleri, bagislarin ve biit¢enin nasil kullanildigini, maddi ve
manevi ¢iktilari, acik, net, anlasilabilir bir sekilde tiim paydaslarla
paylasma kiiltiirt.

EKIiP CALISMASI

Sorunlar1 birlikte tespit etmek, ¢alismalardaki sorumluluklart birlikte
planlamak, yiirlitmek, diizenli bilgi aktariminda ve geri bildirimde
bulunmak, “hepimiz i¢in, hep birlikte”” anlayisini sahiplenmek.

YEREL KATILIM

Yereldeki ihtiyaglar1 belirlemek, yorede yasayanlara temas
ederek, olabildigince genis bir paydas yelpazesi ile projelere ve
kaynak destegine katilimlarini tesvik etmek. Yereldeki insanlarin
farkindalik diizeylerini arttirarak projelerin siirdiiriilebilirligini ve
sahiplenilmesini saglamak.

GIRISIMCILIK
Harekete gecmek. Inisiyatif almak. Projelerini toplumsal, ekonomik
ve ¢evresel boyutlarini bir biitiin olarak gozeterek hayata gegirmek.



BITKILER SU ICER MI?

Deney I¢in Gerekli Malzemeler:
* 4 adet seffaf plastik su bardagi

» 4 farkli renkte gida boyasi ya da
miirekkep

e 4 adet marul yapragi

" Finlandiya
cam agacinin kokleri
bir ip gibi birlestirilse

uzunlugu yaklasik f=
50 kilometre olur!,-

Deney Adimlari

1. Bardaklarin her birine ayri renkte gida boyasindan
20-30 damla kadar koyun. Uzerine de biraz su
ekleyin.

2. Marullarin her birini gida boyasi eklediginiz
bardaklara koyun. Bitki ne renk olacak? Bitkinin
su igmesi ne kadar siirer?

3. Bitkileri gézlemleyin. Marullarin damarlarina
neler oluyor? Giin boyunca ve ertesi giin bitkinin
nasil degisim gosterdigini gézlemleyin. Bitkinin
biitiin boliimlerini dikkatlice inceleyin. Neler
gordiiniiz?



Sabun niteligi tastyan maddelerle

Mezopotamya’da M.O. 3000 yilindan
kalma kil tabletleri oldugunu biliyor

muydunuz? Bu tabletlerde, potasyum
ve yagla karigtirarak elde edilen bir

Deney Adimlar
1.
2.

ilgili ilk yazili belgenin

maddeden soz ediliyor.

Siitii tabagin yarisina kadar doldurun.

Gida boyalarmin her bir renginden — kirmizi, sar1, mavi ve yesil —
stitin tam ortasina birer damla damlatin. Tiim damlalarin tabaktaki
siitiin ortasinda birbirine yakin olmasina dikkat edin.

. Bir kulak ¢ubugunu elinize alin ama bunu yapmadan 6nce sunu

diistintin: Acaba kulak ¢gubugunu tabaktaki siitiin tam ortasina
dokundursaniz ne olur?

. Haydi simdi deneyelim! Kulak ¢ubugunu tabaktaki siitiin tam ortasina

bir dokundurun! Ama sadece dokundurmaya dikkat edelim.

. Simdi kulak ¢ubugunun diger ucundaki pamuklu tarafina sadece bir

damla s1vi bulasik sabunu dokiin. Kulak ¢ubugunun sabun doktiigiiniiz
ucunu tabaktaki siitiin tam ortasina dokundurun ve 10-15 saniye kadar
orada tutun. Neler oluyor?

. Kulak ¢ubugunun ucuna bir damla daha s1v1 bulasik deterjan1 dokiin.

Bu kez de tabaktaki siitiin diger yerlerine ¢ubugun ucunu degdirmeyi
deneyin. Bu kez neler oldu? Cubugu siitten ¢ikardiginizda ne oldu?
Boyayz siitiin i¢cinde hareket ettiren sey nedir sizce?

. Deneyi bir de suyla tekrarlayalim. Bu kez temiz bir tabaga siit yerine

su koyun. Suyun ortasina her bir renk gida boyasindan birer damla
damlatin.

. Kulak ¢ubugunun ucuna bir damla s1vi bulasik deterjan1 damlatin ve

renklerin tam ortasina degdirin. Ne oldu? Siitte gézlemlediginizle
benzer sonuclar elde ettiniz mi?

SUTUN ICINDE
DANS EDEN RENKLER

Deney i¢in Gerekli Malzemeler:

* 200 ml siit (tam yagli)

* Bir adet gukur yemek tabagi

* Kiigiik bir bardak

* Kirmizi, sari, yesil ve mavi gida
boyast

* S1v1 bulasik sabunu

* Kulak pamugu




Mavi balinalar
188 desibele kadar ses
cikarabilirler. Bu bir
canlinin gikarabilecegi
en yiiksek ses siddetidir,

CIGLIK ATAN BALONLAR

Deney I¢in Gerekli Malzemeler:

* Seffaf ya da beyaz renkli ve miimkiin

oldugunca saglam iki adet balon

. Deney Adimlar:
* Bir tane altigen somun

1. Altigen somunu balonun igine atin. Balonun dibine
kadar gittiginden emin olun. Bunun i¢in saydam bir
balon kullanabilirsiniz. Eger somunu ya da bilyeyi
gbremiyorsaniz, balonun dibinde olduguna elinizle
yoklayarak emin olun.

* Bir tane cam bilye

2. Balonu sisirip agzin1 baglaym. Balonunuz deneye
hazir!

3. Balonu tek elinizle tutarak bileginize dairesel
hareketler yaptirarak ¢evirin. Balonun igindeki
somunu gorebiliyor musunuz? Neler oluyor? Bu ses
de ne?

4. Diger elinizi de kullanarak balonu durdurun. Balonun
icindeki somunu gozlemleyin. Neler oldu?

5. Peki altigen somun yerine bagka bir cisim kullanilirsa
ayni sesi elde edebilir misiniz? Bu kez de bagka bir
balonun i¢ine bilyeyi atin.

6. Balonu sisirin ve dondiirmeye baslayin. Neler oldu?
Altigen somunun ¢ikardigi sese benzer bir ses ¢ikti
mi1?
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SIYAH GERCEKTEN

kendilerini ve esyalar1

':- .. \ o 1 k o . b 1 (]
\. allandilar Omein. SIYAH MI?

Kizilderililer, ytizlerine
stirdiikleri savas boyalariyla

hem diismanlarini korkutur,
hem de kabilelerindeki
konumunu belli eder.

Deney Adimlar: Deney I¢in Gerekli

1. Deneye yuvarlak filtre kdgidinin merkezine siyah tahta kalemiyle Malzemeler:
bir nokta yaparak baslayin. Merkeze ¢izdiginiz bu noktanin  Daire seklinde filtre kAgid1 ya
etrafina baska noktalar da ¢izin. Oyle ki kigidin ortasinda da kurutma kagidi

noktalardan bir ¢cember olussun. o  Makas

2. Plastik bardagi yarisina kadar suyla doldurun. « Siyah kegeli kalem

3. Makas yardimiyla temizleme telinden 5 cm. uzunlugunda bir
parca kesin. Kestiginiz bu tel parcasini dikkatlice filtre kagidinin
tam ortasindan — kalemle nokta ¢izdiginiz yerden — gegirin. *  Deney tiipti

» Plastik su bardagi

4. Ortasindan temizleme telini gegirdiginiz filtre kagidini yarisina *  Temizleme teli
kadar suyla doldurdugunuz plastik bardagin agzina yerlestirin.
Temizleme teli suya degerek 1slansin. Bu sirada filtre kagidinin
kuru kalmasina dikkat edin.

5. Temizleme teli 1slandik¢a, su yavas yavas ilerleyerek filtre
kagidina ulasacak ve kagit islanmaya baslayacak. Bu islem biraz
zaman alabilir, sabirli olmaniz gerekecek. Ama beklemeye deger!

6. Beklerken diistinelim: Kagit 1slaninca kagidin {lizerine ¢izdiginiz
siyah noktalara ne olacak?

7. Siyah boya kagidin yarisina kadar dagilinca, temizleme telini ve
filtre kagidini suyun i¢inden ¢ikarin ve kagidi kurumaya birakin.

11




EV YAPIMI DONDURMA

12

Deney i¢in Gerekli Malzemeler:

* Biiyiik kapakli plastik bir kavanoz
(2-3 litrelik)

» Buz kiipleri (eger disarida kar varsa
buz yerine kar da kullanabilirsiniz!)

» Kaya tuzu * Vanilya

o Siit kremas:  * Seker

» Kiigtik kilitli buzdolabi poseti
» Biyiik kilitli buzdolabi poseti
*  Cay kasig1 * Yemek kasigi
* Eldiven

¢ Termometre

Deney Adimlari

1

6.

uz kesih'r
1lan
nird;,

V€ yeraltingy ag
OYuklarda sai,

. Kavanozu buz kiipleriyle doldurun.

2.

Buz kiiplerinin i¢ine 6 kasik kaya tuzu atin. Kavanozun kapagini
kapatin ve buz-tuz karigimini bes dakika boyunca sallayin.
Bunu yaparken eldivenlerinizi giyebilirsiniz. Bu islem biraz
yorucu olabilir, kavanozu grup arkadaslarinizla birlikte sirayla
sallayabilirsiniz. Neden eldiven giymeniz gerektigini merak
ediyor musunuz? Sorunuzu yanitlamak i¢in bir termometreyle
buz-tuz karisiminin sicakligini dlgebilirsiniz.

. Kiigiik kilitli buzdolab1 posetinin i¢ine yarim su bardagi kadar siit

kremasi, yarim ¢ay kasigi vanilya, 1 ¢corba kasigi seker koyun.
Posetin i¢inde miimkiin oldugu kadar az hava kalmasina 6zen
gostererek agzini sikica kapatin.

. Simdi de kiiciik kilitli buzdolabi posetini biiyiik posetin i¢ine

koyun. Bunu yaparken de yine biiyiik posetin icinde miimkiin
oldugu kadar az hava kalmasina 6zen gosterin. Biiylik posetin
agzini da sikica kapatin.

. Poseti i¢inde buz-tuz karisiminin oldugu kavanozun i¢ine koyun

ve kavanozun agzini sikica kapatin. Eldivenlerinizi giyin ve
kavanozu sallamaya baglayin. Bu kez grup arkadaslarinizla
kesinlikle is boliimii yapmaniz gerekecek, ¢iinkii kavanozu 20
dakika kadar sallamalisiniz.

Yeterince salladiktan sonra dondurma posetinizi kavanozdan
¢ikarin ve musluk suyunun altinda tutup durulayin. Boylece
posetin disgindaki tuzun dondurmaniza karigsmasini engellemis
olursunuz. Evet artik dondurmanizin tadina bakabilirsiniz.
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Deney Adimlar:

1

. Tiim go6zlemlerinizi yazdiktan sonra arkadaglarinizla birlikte

. Eldivenlerinizi ve onliiglinlizii giyin. Bir kirmiz1 lahanay1 bigak yardimiyla dorde

bolin. Bunun i¢in yardim isteyebilirsiniz.

. Lahanay1 kasenin i¢ine rendeleyin.

. Rendelenmis lahana pargalarini stizgece dokiin, slizgecin altina diger tabagi koyun.

Stizgecteki lahana parcalarini sikarak alttaki tabaga suyun ¢ikmasini saglayin.

. Cikardiginiz lahana suyunu esit miktarda 6 bardaga paylastirm.

. Sirkeden, ¢amasir deterjanindan, biraz sulandirilmig karbonattan, limon suyundan,

gazozdan, biraz sulandirilmis dis macunundan ve igme suyundan bardaklara esit
miktarda, bardagin yarisindan az olacak sekilde koyun. Her bir maddeye 2-3 cm.
boyunda birer pH kagidi daldirarak karigimin rengini gézlemleyin ve pH metre
kutusunun tizerinde yer alan renk skalasi ile karsilastirarak pH’mi belirleyin.

. Birinci bardaktaki lahana suyunun {izerine biraz sirke dokiin. Kasikla karigtirin.

Lahana suyuna sirke damlatinca ne oldu? Lahana suyunun rengi degisti mi?

. Ikinci bardaga bir cay kasig1 kadar camasir deterjan1 dokiin ve kasikla karistirin. Bu

karigimin rengi nasil?

. Diger maddeleri lahana suyunun iizerine sirastyla eklemeden 6nce lahana

suyuyla karistirildiginda bardaklardaki sivilarin renginin ne olacagr ile ilgili grup
arkadaslarinizla birlikte tahminlerde bulunun ve tahminlerinizi posterinize yazin.
Daha sonra sirasiyla diger bardaklardaki lahana suyunun {izerine

limon suyu, karbonat, gazoz ve Alka Seltzer tableti ekleyip karistirin.

gozlemlerinizi karsilastirin. Lahana suyuna hangi maddeler eklendiginde
benzer renkler elde ettiniz? Bu maddelerin ortak 6zelligi ne olabilir?

Deney i¢in Gerekli
Malzemeler:

2 adet genis kase
8 adet su bardagi
I¢me suyu
pH kagidi

Onliik ve eldiven (her
cocuk i¢in)

Sirke

Karbonat

Limon suyu
Camasir deterjant

Gazoz

Dis macunu




YUMURTAYI
YUZDUREBILIR MISINIZ?

Bir
cisme etki
eden kaldirma
kuvveti cismin
agirligindan biiyiikse, cisim ylizer.
Metalden yapilmis tonlarca agirliktaki
biiyiik gemiler yiizer, ¢iinki sekilleri
nedeniyle yer degistirdikleri su mik
. ¢ok fazladir, bu nedenle kald1
Deney I¢in Gerekli kuvveti de ¢ok biiyiik
Malzemeler:

*  Bir yumurta

. Deney Adimlar:
* Derin ve yumurtanin
sigabilecegi genislikte bir kap 1. Késeyi suyla doldurun.
e Ilik su 2. Yumurtay1 yavasga suyun icine birakin.
o Tuz 3. Ne oldugunu gbzlemleyin. Yumurta batiyor mu yoksa
yliziiyor mu?

*  (Cay kasig1
4. Yumurtayi dikkatlice kasenin iginden ¢ikarin ve bir kenara
koyun.

5. Kasenin i¢indeki suya iki-ii¢ yemek kasig1 kadar tuz
ekleyin ve iyice karigtirin. Tuz tamamen ¢6zlindii mii?

Peki, deneyi 1lik suyla yaparsaniz ne olur? Grup
arkadaslarinizla tartigin.

6. Yumurtay1 yeniden suyun i¢ine birakin.

7. Ne oldugunu gozlemleyin. Yumurta batiyor mu yoksa
ylizliyor mu?
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Deney Adimlar:

1.

Biiyiik bardaklardan ikisini suyla doldurun;
birinin igine sari, digerinin i¢ine kirmizi
gida boyas1 damlatin.

. Iki adet kagit havlu pargasini uzun

kenarindan birkag kez katlayip yirtmamaya
dikkat ederek biikiin.

. Kiiclik bardag iki biiyiik bardagin arasina

koyun.

. Biiktiigiiniiz kagit havlularin birer ucunu

biiyiik bardaklara koyun, bosta kalan diger
ugclarini ise ortadaki kii¢iik bardagin iginde
kalacak sekilde sarkitin.

. Suyun kagit havludaki hareketini izleyin.

. Kagit havlu tamamen 1slandiktan sonra

bir siire daha bekleyin ve neler oldugunu
gbzlemleyin.

SIHIRLI PECETE

Deney icin Gerekli Malzemeler:
* 6 biiyiik bardak

* 3 kiigiik bardak

* 6 parga kagit havlu ya da pecete

* Sar1, kirmizi ve yesil gida boyasi
ya da miirekkep

e Su

15
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Ancak suyu dikkatli kullanmak tek basina
yetmeyecegi i¢in bilim insanlar1 gelecekte
su sikintisi ¢ekilmesin diye aragtirmalar
yapiyor. Evlerimizde veya fabrikalarda
kullandigimiz, 6rnegin elimizi yikadigimiz
sularm hepsi belli alanlarda toplaniyor ve
bu kullanilmig suya atik su deniyor.



Diinya tlizerinde daha ¢ok insan demek,
daha ¢ok gida tiikketimi, daha ¢ok su
ihtiyac1 ama ayni1 zamanda daha ¢ok enerji
ihtiyact demek. Ciinkii enerjiyle 1siniyor,
farkli yerlere ulasiyor, ihtiyaglarimiz
karsilayan makineleri ¢alistirtyoruz. Bu
ylizden enerji kaynaklarini iyi kullanmak
ve daha az kaynaktan daha ¢ok enerji elde
etmek, giderek daha 6nemli hale geliyor.

Mesela evlerimizi 1siya kars1 koruyoruz.
Boylece igeriyi 1sitmak i¢in daha az
enerji harciyoruz. Bilim insanlari,

181 yalitimi gibi su an kullandigimiz
koruyucu 6nlemlerin daha iyi olmasi
i¢in yeni ¢Oziimler gelistiriyor.

Bilim insanlar1 ayn1 zamanda gelecekte
artacak enerji ihtiyaci i¢in de simdiden
calistyor. Riizgar, giines 15181 gibi heniiz
yeterince iyi degerlendirilemeyen
kaynaklar1 daha iyi kullanmanin
yollarini aragtirryor.

17



BIL BAKALIM YEDIGIN NE?

Deney icin Gerekli Malzemeler: Deney Adimlar:

* Bir elma 1. Elmay1 ve armudu yikayin ve soyun. Soyarken bir
« Bir patates biiyiigiiniizden yardim alin.

« Bir armut 2. Patatesi de soyun ve yikayin.

« Bir tabak 3. Elma, armut ve ¢ig patatesten birer parca keserek

kiiciik kiipler seklinde dograyin. Kiiplerin

" Keskin bir bicak buytikliikleri esit olsun.

3 farklr renkte kiirdan 4. Elma, armut ve patates kiiplerinden beser tane alip

karisik olarak tabaga yerlestirin.

5. Burun deliklerinizi bas ve isaret parmaklarinizla
sikica kapatin.

6. Goziiniizi kapatip tabaktan bir kiip alip agziniza
atin ve ¢igneyin. Yuttuysaniz burnunuzu tutmayi
birakabilirsiniz.

7. Yediginizin elma mi1, armut mu yoksa patates mi
oldugunu tahmin edin.

8. Goziiniizli ac1p tabaktaki eksik kiipiin elma m1 armut
mu yoksa patates mi oldugunu bulun.

18



GORUNMEZ KUVVET

100.000 dilim kizarmis
ekmek yapmaya yetecek
kadar enerji igerir.

Deney Adimlar:

Deney Icin Gerekli Malzemeler: 1. Kursunkalemin sivri ucuyla bardagin tabaninin tam
) ortasindan bir delik ag¢in.
* Plastik bardak
. 2. Ardindan kalemi bardagin i¢cinden disar1 dogru sokarak
* Pipet .o ..
delige yerlestirin.

» Kursunkalem

3. Bardagi masanin {izerine koyun.
» Kagit pecete ya da kare seklinde kiigiik

(10x10cm.) bir kagt 4. Kare kagidi karsilikli iki kdsesini st tiste getirerek
x10cm.) bir kagit pargast

katlaym. Sonra kagidi acin ve ayni islemi diger koseler
icin de yapin. Kagidi yine agin.

5. Kagidi kdsegenlerin orta noktasindan kalemin sivri
ucuna yerlestirin.

6. Pipeti birkag kez saginiza siirtiin.

7. Pipeti kagidin bir kosesine yaklastirin, ancak kagida
degdirmeyin. Pipeti kagidin ¢evresinde dondiirmeye
baslayin. Neler gozlemlediniz?

19




GELECEKTE INSANLAR

&y COK DAHA UZUN
B Y ASAYACAK!

Diinya iizerinde yasayan insan sayisinin
stirekli arttigini biliyor musunuz? Bugiin
diinyamizda neredeyse 7 milyardan fazla
insan yasiyor. Ustelik bilim insanlarinin

kesfettigi pek ¢cok bulus, yeni ilaglar ve
yeni tedaviler sayesinde artik insanlar
daha uzun yasayabiliyor.

Uzmanlar konuyla ilgili aragtirmalarinda
2050 yilinda 9 milyar insanin diinyay1
paylasacagini tahmin ediyorlar. Diinya

niifusu bu kadar kalabalik olunca ne olur Iste bilim insanlar1 artik bu konu iizerine

bir diisiinelim: Daha fazla insanin hasta calisiyor. Bilim insanlar1 daha uzun yasayan
olduklarinda iyilesmek i¢in daha fazla insanlarin, hayatlar1 boyunca saglikli

ilaca ihtiyaci olacak. Daha uzun siire geng kalabilmeleri i¢in neler yapilabilecegi
kalabilmek i¢in daha saglikli yasamamiz iizerine arastirmalar yapiyor.

gerekecek.
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GELECEKTE DAHA COK
GIDA GEREKECEK!

Diinya tlizerinde yasayan insan
sayisinin stirekli arttigini ve bu
ylizden ihtiyaglarin da arttigini
sOylemistik.

Bu ihtiyac¢lardan biri de tabii ki
gida! Her gegen giin diinyada
daha ¢ok insan i¢in daha ¢ok
yiyecek gerekiyor.

Bunun i¢in bilim insanlari, var olan
tarim alanlarindan daha ¢ok ve daha
saglikli tirtin elde edilmesi i¢in pek ¢cok
farkli proje lizerinde ¢alisiyor.

Bilim insanlari, ayni zamanda diinya
tizerinde su an tarim alani olarak
kullanilamayan topraklarin tizerinde
ekim yapilabilmesi i¢in de projeler
gelistiriyor.

Bitkilerin daha saglikl biiyiimesi, daha
c¢ok iiriin vermesi ve boylece daha ¢ok
insana yemek ulagmasi igin arastirmalar

yaplyor.

21
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MESAJINIZ ILETILDI!

Deney I¢in Gerekli Malzemeler:

* 3 adet krokodil kablo

* 1 adet 3 voltluk diigme pil

* 1 adet 3 voltluk LED lamba

* 2 adet 5 cm.’lik kalin bakir tel
* 3 adet pet bardak

* 1 yemek kasig1 tuz

* 1 yemek kasig1 seker

* 500 ml su

* Para band1

* 1 adet renksiz tahta dil cubugu
* Aliiminyum folyo

¢ 1 adet metal kagit kiskaci

* 1 adet LED lamba

* 1 adet 3 voltluk pil

Deney Adimlar:

1. Bir krokodil kablonun ucuna bakir
tellerden birini tutturun bu kabloyu
su anda kenara koyabilirsiniz.

2. Elinize yeni bir krokodil kablo
alin ve bir ucuna diger bakir teli
tutturun.

3. Elinizdeki kablonun bosta kalan
kismma LED ampuliiniiziin altinda
olan bir tele tutturun. Bu esnada
LED’in diger ayagina temas
edilmemesi gerekmektedir.

mesajniz iletidi

|
bakir te L rokodi

k
Sotte k.ablolar

d&amc

P“ atta

led lamba



. Yeni bir krokodil kablo alin ve LED’in bosta kalan teline bir ucunu
tutturun. LED’e bagli olan iki krokodil ug birbirinden uzakta olmalidir.

. Bosta kalan 2 krokodilin u¢larini biri pilin altina digeri ise lizerine
degecek sekilde bantlayin.

. Diizenegi kurduktan sonra iki bakir ucu birbirine degdirin ve LED’in
yanip yanmadigini kontrol edin. Eger yanmiyorsa LED’e bagl uclarin
yerlerini degistirebilirsiniz veya krokodillerin metal kisimlarinin
pile temas edip etmedigini kontrol edin. LED yandiginda asagidaki
yonergelere gore deneye gegebilirsiniz.

. 11k 6nce iki bakir tel birbirine dokundugunda ne gézlemlediniz? LED’ler
neden 151k veriyor?

. Ikinci olarak masaya koyulan bir bardak suya bakir teller birbirinden
uzak olacak sekilde daldirin. Ne gézlemlediniz? LED 1s1k veriyor mu?

. Ugiincii olarak bir bardak suyun igine bir kasik sofra tuzu ekleyerek ayni
deneyi tekrarlaym.

10. Son olarak bir bardak suyun icine bir kasik seker ekleyerek ayni deneyi
tekrarlayin.
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EL FENERI YAPIMI
(devam)

Etkinlik Adimlar:

1. Bir tahta dil ¢ubugu ve dil gubugunun
dort bir kenarindan yarim santimetre
kiigiik boyutlarda iki aliiminyum folyo
ali. Bu folyolar1 yine dil ¢ubuklarinin

kenarlarindan yarimsar santimetre kalacak
sekilde dil ¢ubuklarinin her iki tarafina
stick yapistirici ile yapistirin.

2. Cubugun bir ucuna LED’in tellerini her iki
yondeki folyoya degecek sekilde takin.

3. Son asamada ise metal kiskaci dil

E‘ Fc n c r‘l ¢ubugunun diger ucuna takin.

i ; ) 4. Bir adet 3V’luk diigme pili folyo ve
[/P di gubuau kiskacin metal kismina koyun ve ne

/ / ed gozlemlediniz? LED 151k veriyor mu?

Aluminyum folyo iletken midir?

Eger LED 151k vermiyorsa LED’in yoniinii
atta _~&— degistirebilirsiniz.
”~

Gstte_~~ <—

kagﬁ kiskacinin sadece katlanabilen
uglart Folyolara degmelidi

alaminyum Polyo
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TOPRAGIN DEGERI

Deney Adimlar:

1. Masalara su geg¢irmez Ortiileri serin. 2 adet
seffaf faragi masanin iizerine yan yana koyun ve
ortasindan sapina dogru bir miktar ¢imli topragi
egimli bir tepe seklinde yerlestirin. Diger faraga da
ayni kismini kaplayacak kadar ¢imsiz topragi ayni
egimde yerlestirin.

2. Faraglarin sap kisminin bulundugu yere gegin veya
kendinize ¢evirin, egim yoniinde her iki faraga

* Su gegirmez masa Ortiisii yerlestirdiginiz toprak parcalarina ayni hizda

« 2 adet seffaf plastik faras ifleyin. Bu S}Fada karsida birinin olmamasina

dikkat edin. Ufleme sonucunda hangi farastaki

toprak parcalarinda hangi degisiklikler oldugunu

* Cimli toprak gozlemleyin.

Deney I¢in Gerekli Malzemeler:

* 2 su bardagi su

* Bahge topragi (¢imsiz) 3. Daha sonra ise 1 bardak suyu yavasca ¢imsiz

su ) topraga dokiin, burada topragin su ile aktigini
ruzgar gozlemlemeniz gerekmektedir, eger 1 bardak su
yetmezse 1 bardak su daha kullanabilirsiniz.

4. Ayn1 gézlemi ¢imli toprakta yapmadan once,

Neler olacak?
Ne gozlemleyecegiz? Aynist mi olacak yoksa
bir fark bekliyor musunuz?

¢imsiz toprak

~——
S~——
~_

rﬁzaar

Sorular1 hakkinda diisiindiikten sonra ayni
denemeyi ¢imli toprakta da gézlemleyin.
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BUNLARI BiLiYOR MUSUNUZ?

» Toprak, kayalarin ayrigmast ile olusan, i¢inde ¢ok gesitli mikroorganizmalari
barindiran, olusmast yiizyillar hatta binyillar siirebilen bir yapidir. Toprak besin

zincirindeki ana madde olan bitkilerin mineral ve su ihtiyacini karsiladig1 verimli
ortudir. Iste, bitkiler i¢in dolayisiyla bizler i¢in gok 6nemli olan bu topragin en
onemli boliimii dist kismidir. Topragin tist kismi, toprak ekosisteminde onemli yeri
olan binlerce canlinin yasadigi, topraga hayat veren kismudir.

» Tiirkiye her 10 yilda 1 cm. toprak kaybetmektedir. 1 cm.’lik tarim topraginin olusumu
icin ise ortalama 500 y1l siire gerekmektedir. Taslarin ufalanmasiyla elde edilen
parcalar asil tarim topragi degildir. Bu boliim %45°lik mineral kismi1 olusturur;
ancak tarim topraginin geri kalan %25’i hava, %25’ su ve %5’i organik maddeden
olugmaktadir.

« En yiiksek debiye sahip olmasina ragmen Amazon Nehri, diger tiim nehirlere
oranla en az toprag tasimaktadir. Bunun en 6nemli nedeni, Amazon ve kollarinin
su toplama havzalarmin zengin bitki ortiisti ve ormanlarla kapli olmasidur.



RUZGARIN DANSI

Deney icin Gerekli Malzemeler:

* 2 sise sicak su (Kaynar su olmamasina dikkat
edin, suyun sicakliginin yaklasik 60-70
santigrat derece olmasi yeterlidir.)

* 2 sise soguk su

* 1 adet legen

* Mavi ve kirmizi gida boyalari

* Istya dayanikli bez ya da eldiven

* Sise kapagindan biraz biiyiik karton pargasi *
(su gegirmez film ile kapli olmali)

*Karton yerine plastik kartvizit
kullanilabilir.

Riizgar aslinda
gazlarin atmosferde genis 6l¢ekteki akisina verilen
isimdir. Bu akistan enerji tiretmek miimkiindiir ve bu
enerjinin dogaya herhangi bir zarar1 yoktur. Ustelik
rlizgar, akisi siirekli devam eden bir doga olay1

oldugundan buradan iiretilen enerji de yenilenebilir bir

enerji tiirtidiir. Ayrica, herhangi bir atik madde
aciga cikmadigindan dolay1
rlizgar enerjisi temiz bir enerji tiirtidiir.
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Deney Adimlari

1.
2.

3

. Kartonu yavasca c¢ekin ve gézleminizi yapm. Neler gordiiniiz?

Deney su dokiilmelerinden en az etkilenmek icin legen i¢inde yapilmalidir.

2 adet siit sigesi alin ve birini soguk digerini ise sicak su ile doldurun.

. Sicak su ile dolu sisenin igine kirmizi, soguk su ile dolu sisenin i¢ine ise mavi boya

damlatarak sivilar1 renklendirin.

. Sicak su dolu olan sisenin agzini bir su gecirmeyen bir parca kartonla kapatarak

siseyi de 1s1ya dayanikli bir bez ya da eldivenle tutarak ters ¢evirin ve soguk su
dolu sisenin iizerine agizlar1 denk gelecek sekilde birakin. Sonra kartonu aradan
yavasca cekin ve siseleri hareket ettirmeden gozlemleyin. Neler gordiiniiz?

. Simdi yeniden baska yeni 2 siseyi sicak ve soguk su ile doldurarak ayni sekilde

kirmizi ve mavi gida boyalar1 damlatarak boyayin. Bu kez soguk su dolu sisenin
agzini kartonla kapali tutarak dikkatlice ters ¢evirin ve agizlart denk gelecek
sekilde sicak su dolu sisenin iizerine birakin. Kartonu ¢ekmeden dnce ne
gozlemleyeceginizi tahmin edin.

Sizce bu gozlemlerinizin sebebi ne olabilir?

Sicak ve soguk suyun bu 6zelligi i¢inde ¢esitli gazlar barindiran
havada da var midir?

Eger bu 6zellik varsa sicak ve soguk bolgelerdeki havanin yer
degistirmesi riizgarlar1 olusturabilir mi?



Deney I¢in Gerekli Malzemeler:
* 2 adet seffaf gazoz sisesi

* 2 adet balon (sisenin agzina tutunabilecek
biiyiikliikte olmalidir)

* 2 paket hamur mayasi
* 2 corba kasig1 seker
e [lik su

GIZEMLI MAYA

Deney Adimlar:

1. 2 adet seffaf gazoz sisesi ve bunlarin agzina
takilabilecek esneklikte 2 adet balon alin.

2. Siit siselerini ayni hizada olacak sekilde yariya kadar
1lik su (30-37 santigrat derece) ile doldurun.

3. Siseleri 1 ve 2 seklinde numaralandirin. 1 numarali
siseye maya ve seker ekleyin.

4. Hizlica 2 numarali 1lik su dolu siseye de sadece maya
ekleyin ve balonu sisenin agzina gegirin.

5. Ne gozlemleyecektiniz? 10 dakika bekleyin ve tekrar
gbzlem yapin.

Canlilarin ortak 6zellikleri nelerdir?

Sizce mayalar canlt midir?

Etrafimizda géremedigimiz baska hangi canlilar vardir?
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KUTUPLAR ARASI CEKIM

Deney i¢in Gerekli Malzemeler:
* 1,5 Voltluk kalem pil

* Pilin (-) kutbu ile ayn1 dlgiilerde dairesel
neodyum miknatis

¢ Pilin (-) kutbundan biraz daha kii¢iik
dairesel bir neodyum miknatis

* 1 mm ¢apinda emaye kapli bakir tel
(yaklasik 30 cm. uzunlugunda)

* Teli 6lgmek icin cetvel (gerekirse)

* Teli kesmek i¢in pense (gerekirse)

BILGI
Kuvvetler temas gerektiren ve
temas gerektirmeyen kuvvetler
olmak iizere 2 gruptur.
Miknatisin bazi metal parcalar
cekerken uyguladigr manyetik
kuvvet sizce hangi gruba
girmektedir?

Deney Adimlar

1.

2

Oncelikle bakir teli asagidaki sekilde biikiin.

. Neodyum miknatisinizi pilinizin eksi kutbuna

yapistirarak, pilin art1 kutbu iistte kalacak sekilde
dik olarak masanizin tizerine birakin.

. Simdi bakir telinizle olusturdugunuz asagidaki

seklin iist kismini pilinizin art1 kutbuna yavagca
birakin. Bu sirada telin alt ucunun miknatisinizin
cevresinde rahatca durabileceginden emin olun.
Simdi diistinelim, Sizce, bakir teli miknatis-pil
sisteminin tizerine biraktigimizda ne olacak?

. Bakar teli pilin tizerine koydugunuzda dengede

durup durmayacagini diisiiniin. Dengede durmasi
i¢in bakir teli yeniden biikebilirsiniz.

Simdi telinizi pilin tizerine birakin ve izleyin.
Neler oluyor?






Kirlangi¢ mi
ebabil mi?

Insanlar bu iki kusu her zaman karistirir.
Oysa bu kuslar birbirinden oldukca
farklidir. Kirlangiglar genelde giiclii
kanat hareketleriyle ugarken ebabiller
genelde kanatlarini ¢ok fazla ¢irpmaz.
Sanki kanatlari titriyormus gibi goriniir.
Ebabillerin kanatlar1 agik oldugunda bir
orak gibi goriiniir.

Ebabiller ¢cok iyi ucan kuslardir. Yuva
yaptiklar1 zamanlar disinda yere konma

ihtiyaci duymazlar. Hatta geceleri havada Kirlangiglar hemen her yerde goriilebilir.

ucarken uyurlar. Gruplar halinde ugarak Yuvalarimi yerlerden topladiklar: gamurlarla

tiz cigliklar atarlar. Renkleri genelde insa ederler. Onlarm yuvalarim balkonlarda

kahverengi tonlardadir. ve binalarin diger gizli koselerinde
gorebilirsiniz.
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Bolgenizde bu resimdekine
benzer kaya kelerleri var mi1?
Bundan sonra siiriingenlere daha
dikkatlice bakin ve yasadiginiz
yerde kag farkli tiir oldugunu
tespit edin.

Kaya keleri

Bulundugunuz yerde kayalar var mi1?

Eger yamitiniz evetse bu kayalarm {izerinde bir kaya
keleri gorme ihtimaliniz ¢ok yiiksek. Kaya kelerleri
giiniin dnemli bir kismin1 kayalarin iizerinde ya da diger
acik yerlerde giineslenerek gegirir. Kaya keleri ve diger
stirtingenler soguk kanli canlilardir ve viicut 1silarini
diizenlemek i¢in Giines’ten gelen 1s1ya ihtiyag duyarlar.
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Kelebek gozlemcileri

Hig kelebek gozlemcisi ya da kus gozlemcisi diye bir sey
duydunuz mu? Peki ya bulut gézlemcisi? Kulaga ilk basta sasirtic
gelen bu kavramlar aslinda diinyada bir¢ok insan tarafindan
gerceklestirilen hobiler. Kuslara ya da kelebeklere merakli
insanlar diirbiinlerini alip gezilere ¢ikar ve etraflarinda gordiikleri
farkli tiirleri tanimlamaya ¢aligir. Bir bulut gézlemcisiyse
gokytiziindeki bulutlara bakar ve farkli bulut tiirlerini gérmeyi
hedefler.
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Gelengiler

Hayvanlar diinyasinda en iyi tanidigimiz
canlilar memeli hayvanlardir. Aslanlar,

kaplanlar, kurtlar ve ayilar bu gruba girer.

Ulkemizin birgok bolgesinde goriilebilen
memeli hayvanlardan bir tanesi de
gelengidir.
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Yirticr kuslar insanlarda en ¢ok merak
uyandiran kuslardir. Heybetli viicutlari,
hizli manevralar1 ve avlanma taktikleri
insanlar1 biiyiiler. Ulkemizde yasayan yirtict
kuslar arasinda kartallar, doganlar, sahinler,
deliceler, caylaklar, akbabalar ve atmacalar

bulunur.

Ulkemizin hemen her yerinde
gorebileceginiz yirtici kuslarin baginda
kizil sahin gelir. Genis kanatlari ve
havada stiziilmesiyle dikkat ¢ekerler. Kizil
sahinler havada dolanarak kendilerine
besin arar.



gize ornek olmas!
icin iki gdzlem kaydi
yazdik. Geri kalan

tabloyu gozlem
yaptikca doldurun.

Tarla faresi

Tanimlanamayan
bir kus. Dogan
ya da atmaca

olabilir.

Kahverengi ve
olduk¢a kigik bir
hayvan.

Havada siziliyordu.

Sonra hizlica yere
dogru pike yapti.
¢ok hizli uguyordu.

Gozlem Defterim

Bu boliimde sizlere dogada gordiigiiniiz canlilar
kaydedebileceginiz bir tablo veriyoruz. Gordiigiiniiz

her bir canli i¢in bir satir1 kullanin. O canlmnin adini

biliyorsaniz yazin. Bilmiyorsaniz hangi canli grubundan

oldugunu not edin. Ornegin, gordiigiiniiz canl bir
kertenkele miydi yoksa bir kus mu? Gordiigiiniiz canlinin

ayrt edici 0zelliklerini yazacagimiz bir kutunuz bile var.

Notlarinizi okulunuzdaki 6gretmenlerinizle paylasabilir,
tanimlayamadiginiz tiirler i¢in yardim isteyebilirsiniz.

Sizler i¢in iki satir1 6rnek olarak doldurduk.

Topraktaki bir

deligin Oniinde M;r:'j';maylnda
duruyordu. Ben 9 .
aklasinca hemen Sabahin erken
; : saatleriydi.

delikten igeri girdi.

Yaz ortasinda.

Nehir kenarinda. Sabah erken
vakitte.

Tarla farelerinin kisa
ve tiz bir sesi var.

Bu hayvanin hangi
tir oldugunu
0§retmenime
soracagim.
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Hangi tird Tanimlayici S Ne zaman
?
gérdim? dzellikleri Nerede gordiim gérdim?

Diger notlarim




Hangi tird Tanimlayici S Ne zaman
?
gérdim? dzellikleri Nerede gordim gérdim?

Diger notlarim




KAGIT UCAKLAR

ivor?
Ucaklar nasil ucar hic diisiindiiniiz mii? Bu agir Ugma nasil gerceklesiyor

vasitalar ve i¢lerindeki onlarca insan1 havada Bir ucagin havada ugabilmesi icin her seyden dnce onu
tutmayi saglayan kuvvet nedir? ileri dogru itecek bir kuvvete ihtiyag vardir. Itki olarak
adlandirilan bu kuvvet genellikle bir motorla elde edilir.
Ugaklar ugarken havanin olusturdugu siiriiklemeyle
karsilasir. Motorun itki kuvveti bu siiriikleme den fazla
oldugunda ugak ileri dogru hizlanmaya baslar.

kaldirma

sirikleme Bir ucag etkileyen diger bir kuvvet de yercekimidir.

Yercgekimi ucagin agirligini olusturur ve onu asagi
dogru ¢eker. Bir ucak ilerlerken hizi belirli bir seviyeye
geldiginde hava ucagi yukari dogru iter ve ucak
havalanmaya baslar.

agirlik Hava da aslinda su ya da toprak gibi bir maddedir. Tek

fark: gazlardan olusmus olmasidir. Ugak ilerlerken

hava kanatlarin iizerinden ve altindan akar. Ancak
Kuslar nasil ucar? kanadin tizerinden biraz daha hizli akar. Bunun nedeni

kanatlarin 6zel seklidir. Kanatlarin tistii hafif bombeli,
Kuslar ¢ok farkli 6zelliklere sahip canlilardir alttysa diizdiir. Bu durum kanadin iizerinden gegen
ve bu dzellikleri onlarin ugabilmesini saglar. havanin hizlanmasina yol agar. Hava hizlandigi zaman
Oncelikle hafif olmalari gerekir. Bu nedenle kanada uyguladig1 basing azalir. Kanadin altindaki
kuslarin kemiklerinin icerisinde insanlardaki basing iistiindeki basingtan yiiksek oldugu i¢in bu ugag
gibi ilik bulunmaz. Kuslarin kemikleri yukari dogru kaldurir.

oldukea hafiftir ve i¢leri havayla doludur.
Ucaklarin kanatlarinin durus ac¢is1 da ucaklarin havada

Kuslarin disleri yoktur. Bunun yerine kalmasina yardimei olur. Kanatlarin uglari arkalarina
gagalar1 bulunur. Gagalar keratin ad1 verilen

hafif bir malzemeden yapilmistir.

gore hafifce yukar1 dogru egimlidir. Bu da havanin asagi
dogru hareket etmesini, ugaginsa yukari dogru itilmesini

Kuslarin viicutlar tiiylerle kaplidir. Tiyler
cok hafif malzemelerdir ve yan yana
dizildiklerinde kuslarin ugabilmesi igin

Bu iki etki, u¢aklarin havada
kalmasini saglayan kaldirma

gerekli kanat ylizeyini olusturur. kuvvetinin olusmasini saglar.



- Sizlere bu iki sayfada iki farkli ugak
jzgilerin °ldu9us°n o modeli veriyoruz: Kerkenez ve sahin.
Kiye katlayn-

r acin.

Kagidi ¢
yerden [
kagidimz! tekra

Kitapgigimizla birlikte size verilen
kagitlar1 kullanarak talimatlar takip
edin ve kendi ugaginizi yapin.

gon\®
S

ara kaddinmZz

0 Kag ucag h. s
boyle SO%E L giterin oMU e o mak igin cizginin - 4 verin
kagrdimz! Qr‘ doBru katlayin: sOlSmda“ kalan kcgk Parcay
yerden d1s¢ a do§ru katlayin,

Kagit ucaklarda yapilabilecek kiiciik

diizeltmeler

1. Iyi bir ucus igin, ugagin ucu yaklasik 5 derece
yukar1 kaldirilarak ileri dogru atilir.

. Ucak aninda yere cakiliyorsa, ucagin kanatlarin
arkalar1 hafif¢e yukar1 kaldirilabilir.

. Ucak bir anda yukar1 tirmanip yere ¢akiliyorsa
ucagin kanatlarinin arkalar1 asagi dogru hafifce
kivrilabilir.

. Ugagin havada donmesini saglamak i¢in, ugagin
kanatlarindan birinin arkasini yukari kaldirirken
digerini asag1 dogru hafifce kivirabilirsiniz.




o L

b: Sdimzi cizgi KaGidin iki kosesin!

yunca katlayn, gizgiye getirerek
katlayin-

Y'Y

Ucaginizin ucunu izgi
§99 63 disar €I1zgi p Kanatlar olusturmak
! dO"~ oyancq . . s
l igin iki kanadi da

boyunca iceri doSru

katlayin.
¢izgi boyunca ok
yoniinde katlayin.




Ay’la Tlgili Bilgiler

Ay bize en yakin gokcismi. Bu nedenle Ay’a gitmek ver
yerlesmek diger gezegenlere gitmekten ¢ok daha kolay.
Insanlarin éniimiizdeki yillarda Ay’da yasamaya baslayacagi
diisiintiliiyor. Bunun i¢in 6nce ¢esitli isler kurulacak.

Ay, bircok bakimdan Diinya’dan farkli. Orada hava yok. Besin
olarak kullanabilecegimiz hic¢bir sey yok. Ay’daki yer¢ekimi
Diinya’dakinin altida biri kadar. Yani Ay’da Diinya’dakinin
alt1 kat1 kadar yiiksege ve uzaga ziplayabilirsiniz. Ay’da
yasayabilmek icin oncelikle Diinya’daki kosullara sahip
yasam alanlar1 olugturmak gerekiyor. Bunlar biiyiik olasilikla
gereksinim duyabilecegimiz hemen her seyi iceren biiyiik ve
kapali alanlar olacak. Bu alanlarin disina ¢ikmak isteyenler 6zel
giysilerini giyip ¢ikabilecekler. Zamanla su, maden ve yakit
gibi gereksinimlerin Ay’daki kaynaklardan karsilanabilecek
hale gelecegi disiiniiliiyor.

Ay’la ilgili bildiklerimiz ve Ay’da kurulacak iislerde yasayan
ilk insanlarin karsilasacagi zorluklar, burada daha iyi kosullarda
yasayabilmemiz i¢in bazi yenilikler yapilmasini gerektirecek.
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Ay’la ilgili bildiklerimiz ve Ay’da
kurulacak iislerde yasayan ilk
insanlarin karsilasacagi zorluklar,
burada daha iyi kosullarda
yasayabilmemiz i¢in bazi yenilikler
yapilmasini gerektirecek. Siz de
asagidaki sorulara yanitlar vermeye
calisarak Ay’da yapilmasi gereken
bu yenilikleri kesfedin.

Ay’da yasasaydiniz hangi meslegi yapmak isterdiniz? Neden?

Ay’da tarim yapabilir miyiz? Tarim yapabilmek i¢in bize neler gerektigini ve bunlarin Ay’da mevcut olup

olmadigim diisiiniin.

Ay’da kullanmak igin bir tasit diigiiniin. Bu tasitin 6zellikleri neler olmali?




BiLGi NOTU

Yildiz Nedir?

Yildizlar uzayda bulunan ¢ok sicak gaz
toplaridir. Tipki bizim Giines’imiz gibi.
Yildizlar1 Giines kadar parlak gérmememizin
nedeni bize ¢ok ¢ok uzak olmalaridir. Bazi
yildizlar digerlerine gore daha parlaktir.
Bunun nedeni gercekte de parlak olmalar

ya da bize digerlerine gére daha yakin
olmalardir.

Gezegenler

Gokyliziinde bazen yildizlar kadar kii¢iik

ancak biraz daha parlak gokcisimleri goriiriiz.
Bunlar gezegenlerdir. Gezegenler, Diinya gibi
Giines’in ¢evresinde dolanan gokcisimleridir.

Gezegenler yildizlar gibi 151k yaymazlar.
Glines’in 1518101 yansitirlar. Toplam sekiz
gezegen var. Adlartysa soyle: Merkiir, Veniis,
Diinya, Mars, Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve
Neptiin.

Takimyildiz Nedir?

Gokytizlinde ¢ok sayida yildiz var. Bunlarin kimi
daha parlak kimiyse daha soniik goriiniir. Eski
caglarda yasamis insanlar parlak yildizlar1 hayali
cizgilerle birlestirmis ve onlar1 bazi varliklara
benzetmis. Bazi takimyildizlar adlarin1 hayvanlardan
almis. Biiytik Ay1, Kiiciik Ay1, Akrep, Aslan ve Kartal
gibi. Bazilariysa eski oykiilerdeki kahramanlardan.
Herkiil, Orion ve Perse gibi. Digerleriyse bazi
esyalardan ya da araclardan. Teleskop, yelken, pusula
gibi... Gokyliziinde takimyildiz ad1 verilen bu hayali
sekillerin birbirinden ilging Oykiileri var. Bunlardan
birini dinlemek ister misiniz?
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L AN L T Hikayesi:
Ayinin Pesinde

Derler ki bir zamanlar ii¢ delikanl varmus. Bir gece once yagan kar, ertesi giin yerde dylece taptaze duruyormus.
Giintin ilk isiklariyla beraber, ii¢ delikanli yiyecek bulmak icin gezinmeye ¢ikmislar. Delikanlilardan biri de adi Stk
Tut olan kopegini yamina almis. Nehir boyunca dolasip kii¢iik koruluklara girmisler. Sonra caliliklarin ve agaglarin
daha bodur ve kalin oldugu bir tepenin yamacina gelmigler. Gengler, calilarin arasinda dolagirken bir iz bulmuslar
ve onu izlemeye baslamislar. Bu iz onlari tepenin yamacindaki bir ayi inine gotiirmiis.

“Hangimiz iceri girsin de ayiy1 siiriip disari ¢ikarsin? ” diye birbirlerine sormuslar. Sonunda en biiyiikleri, “ben
giderim” demis. Dizlerinin iizerinde emekleyerek ayinin inine girmis ve yayiyla onu diirtmeye bagslamas.

Ay, kendisini zorlayan avcidan kurtulmus ve kendisini magaramin disina atmig. Gengler de onun pesinden gitmisler.
“Bakin!” diye bagirmuig en kiigiikleri. “Bakin, ne kadar da hizli gidiyor, kuzeye dogru, soguklarin geldigi yerlere
gidiyor.”

Genglerden kiiciik olani, ayiyi ¢evirip digerlerine dogru stirmek i¢in hayvanin pesinden kuzeye dogru kosup
uzaklagmus. Ortancalari, “Dikkat!” diye bagirmis. “Iste gelivor! Doguya, 6gle zamaminin geldigi yéne dogru
gidiyor.” Ve o da aywyi ¢evirip geri dondiirmek i¢in hayvanin pesinden doguya dogru kosup uzaklagmas.

En biiyiikleri, “Onu goriiyorum!” diye bagirmig. “Batiya dogru gidiyor, Giines in battigi yone gidiyor.” O ve kii¢iik
kopegi de ayiy1 geri ¢cevirmek icin olanca giicleriyle batiya dogru kosmuslar. Gengler ayiyi kovalarken, en biiyiikleri
egilip soyle bir bakinmis. “Oooooo!” diye haykirmis. “Bu ayi bizi gokyiiziine gotiiriiyor, hemen geri donelim.” Ama
artik ¢ok gegmis, gokyiizii ayisi onlari ¢ok yiikseklere gotiirmiis.

Yilin herhangi bir zamaninda gékyiiziine bakacak olursaniz, kare seklini olusturan dort parlak yildiz, arkalarindan
onlari izleyen ti¢ parlak yildiz ve bir de soniik bir yildiz gériirsiiniiz. Dort yildizdan olusan kare, ayi; bunlarin
pesindeki ii¢ yildiz ii¢ geng ve belli belirsiz gorebileceginiz o kiiciik yildiz da Siki Tut adindaki kiigiik kopek. Bu
sekiz yildiz, gokyiiziinde biitiin yil birlikte dolanwr dururlar. Gengler ve kiigiik kopek ayiyr yakalayincaya kadar asla
dinlenmeyecekler.






Yildiz Haritasi
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BENIM TELESKOBUM

Uzaklar: yakin etmeye var misiniz? Hem de ¢ok az

malzeme kullanarak... Hadi, kendi teleskoplarimizi
yapalhm!

“Sizce bu mercekleri birlikte kullanirsak goriintli nasil
degisir?”

3. Simdi bir nesneyi, her iki mercegi de ellerine alarak
ve yakinlastirma-uzaklastirma yoluyla birbirlerine
gore konumlarini degistirerek gézlemleyin.

“Teleskobumuzu bu mantikla olusturacagiz.”

4. Bir biiyiigiiniizden yardim alarak pet siselerin her
ikisinin de alttan 10 cm kalacak sekilde isaretleyip
kesin; daha sonra da pet siselerden birinin agiz
kisminin en genis noktasindan kesin

Etkinlik Basamaklar: 5. Kiiciik mercegin pet siselerden birinin dar kismina;

1. Kiigiik ve biiyiik boyuttaki ince kenarli mercekleri bliylik mercegin de diger pet sigsenin genis kismina

alin ve dokunarak kenarlarinin gercekten de bant ile yapistirm. Daha sonra, siseleri agtk

ortasina gore ince oldugunu gézlemleyin. kisimlarindan i¢ ice gecirerek dogru sekilde gozlem
yapabilirsiniz.
2. Merceklerle elinize ya da yakinlarinda bulunan

herhangi bir nesneye, mercekleri yakin ve uzak

tutarak bakin, boylece ince kenarli merceklerin

goriintii 6zelliklerini kesfetmis olacaksiniz.






Etkinlik Adimlari:

1. Verilen bos origami sayfasinda isaretli boliime
Adenin, Guanin, Sitozin ve Timin organik bazlarinin
bas harflerini kullanarak kendi hayalinizde iirettiginiz
DNA sifre kodunu yazin (A;G;S;T).

2. Simdi bir arkadasinizla sifrelediginiz kagitlari
degistirin. Adenin ve Timin bazlari ile Guanin ve
Sitozin bazlarinin birbirlerinin biitiinleyicisi oldugu
bilgisine dayali olarak arkadasinizin sifreledigi
DNA’nin kars1 zincirini verilen yonergelere uyarak
tamamlay1n.

Adenin — Timin A -T

Guanin — Sitozin G-S

3. Kagitlar1 tekrar degistirin ve verilen yonergelere
uygun sekilde boyayarak katlamaya gecin. Katlama
semalar1 i¢in semalardan yararlanabilirsiniz.

GENLERIN
SIFRESINI KESFET

Saclarimiz diiz mii, kivircik nm?
Gozleriniz ne renk? Ya kan grubunuz
nedir? Bizi biz yapan tiim ozelliklerimiz
viicudumuzun her bir hiicresinde

bilgi olarak kayithdir. Haydi, bu

kayit depolari neye benziyor birlikte
gorelim...
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BUNLARI BiLiYOR MUSUNUZ?

* Viicudumuz giderek biiyiiyor ve gelisiyor. Bu olurken de
hiicrelerimiz boliinilyor ve sayilart artryor aslinda... Peki, bu sirada
DNA’miza ne oluyor? Hiicrelerimiz boliinmeye hazirlanirken 6nce
DNA yapimiz boyuna ortadan 2’ye ayriliyor; tipki bir fermuarin
acilmasi gibi... Sonra her iki boliimiin karsilarina ortamda serbest
olarak bulunan organik bazlar uygun sifreleme ile diziliyor. Iki
yapinin da karsilar1 yeniden oriiliip tamamlaniyor. Artik ayni sifreye
sahip 2 DNA’miz oluyor, her biri bdliinen hiicrelerdeki yerlerini
almak iizere ayriliyorlar.
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Bilmeceler

Bu sayfada sizlere Anadolu’nun
en bilindik bilmecelerinden
birkacini sunuyoruz. Bakalim
bu bilmecelerin yanitlarini
biliyor musunuz? Bu bilmeceleri
arkadaslariniza ve ailenize de
sorabilirsiniz.

1. ¢ ay yatar iki ay kalkar, feneri
yakar iki tarafa bakar.

2. Gokte agik bir pencere, kalayli bir
tencere.

3. Mavi atlas, igine batmaz, makas
kesmez, terzi bigmez.

4. Aksam baktim cok idi, sabah baktim
yok idi.

S. Helindedir helinde, etekleri belinde,
gece giindiz yol geker, yerindedir
yerinde.

6. Yazin giyinir, kisin soyunur, meyvesini
el alir, yapraginmi yel alir.

7. Yazi yazar katip degil, agaca ¢ikar
adam degil, boynuzu var inek degil, yik
tasir okiz degil.

8. Basinda taci var gelin degil, ayaginda
mahmuzu var sivari degil, kirk cocugu
var evli degil.

9. Alh tahta dsti tahta, iginde bir kuru
fatma.

10. Nar tanesi nur tanesi, gokydzinde
bir tanesi.
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Tekerlemeler

Bir iki d¢

Soylemesi gii¢

Sana verdim bir elma
Adini koydum fatma
Hop hop hop

Bir biyik altin top

Ya§ ya§ yagmur
Teknede hamur
Bahcede camur
Ver Allah’im ver
Karga karga “gak” dedi Sicim gibi yagmur
“Cik su dala bak” dedi
Karga seni tutarim
Kanadini yolarim
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Haydi
Tekrar Et

Asagidaki ciimleleri aklinizda Su duvari badanalamali mi
tutup sonra hizlica hata yapmadan badanalamamali mi?
soyleyebilir misiniz? Bu oyunu

arkadaglarinizla birlikte deneyin.

Oldukg¢a egleneceksiniz. - o - .
Degirmene girdi kopek, degirmenci

vurdu kotek; hem kotek yedi kopek,
hem kepek yedi kopek.

¢ tung tas has hos hosaf.

Usti i¢ tasli tag sapli ii¢ tung tasi
¢aldiran mi ¢abuk ¢ildirir,
yoksa i¢ ice yiz ton sa¢ kapli ¢ani
kaldiran mi ¢abuk c¢ildirir.

Kirk kanatlilardan Kirklarelili kirkayak
kikirdayarak kirik kirak yerken
kirik kanadina kirintilar dokdlda.
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Alig Atkestanesi Giirgen Akasya

3

Yukaridaki aga¢ yapraklari belli
bir siraya gore dizilmis. Ayni
siray1 izleyerek baslangigtan bitise
gidin. Yalnizca asagi, saga ve sola
gidebilirsiniz.
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Asagida fotografi bulunan

gokcisminin adin1t merak ediyor

musunuz? Ogrenmek i¢in tek

yapmaniz gereken asagidaki
kutucuklarda bulunan fotograf
parcgalarini biiylik fotografta
bulmak ve sol iist kosesinde

yazili harfi kii¢iik kutucuklara
yazmak. Birini (kirmizi gergeveli
olan) sizin i¢in biz bulduk.

Kaynak: NASA,
ESA and the Hubble

Heritage Team
(STScl/AURA)

.
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Gezegenleri Bulun

Giines’in ¢evresinde dolanan biiyiik gokcisimlerine
gezegen adi veriliyor. Biz de bunlardan birinin
iizerinde yasiyoruz. Peki gezegenlerin adlarini biliyor
musunuz? Haydi gezegenlerin adlarini agsagidaki
kutulara yazin.
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Sozcik Bulmaca




Eksik
Parcalari
Bulun

Fotograf: Citl'mg('jr Geng -




Sozcik Bulmaca
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Bulmaca

Soldan Saga
2. Bir maddenin kat1 halden sivi hale ge¢gmesidir.

4. Insan viicudundan deri yiizeyine atilan yag salgisi gibi
atiklarin ¢evreden bulasan toz, toprak gibi maddelerle deri
ylizeyinde olusturdugu tabakadir.

7. Bir maddenin s1vi halden kati hale gectigi sicakliktir.
Yukaridan Asagiya

1. Farkl1 bilesenlerden olusan bir karigimi bilesenlerine ayirmak
icin kullanilan bir kimyasal ayirma ve analiz teknigidir.

3. Bir cisme ige dogru etki eden ve dairesel bir yolda hareket
etmesine neden olan bir kuvvettir.

5. Bitkilerin yapraklarindaki gézeneklerden su kaybetmesidir.

6. Su molekiilleri 1sitildiginda, onlar1 bir arada tutan,
aralarindaki baglarin aralarinin a¢ilmasi, esnemesidir.

8. Cisimlerin titresimi sonucunda olusan bir enetji tiirtidiir.

Asit yagmuru nedir?

Asit yagmuru bildigimiz yagmurun siilfiir dioksit ve nitrojen dioksit ad1 verilen

kimyasallarla kirlenmis halidir. Bu kimyasallar isinmada kullanilan bazi yakitlarin

yanmasi, motorlu araglarin egzozu ve volkan patlamalar1 sonucunda olusur ve havaya

s & : karigir. Yagmur suyu bu maddelerle karsilastiginda zayif bir asit olusur. Her ne kadar
o ' B) z 3 '&h bu asit semsiyelerimizi delmeye yetecek kadar kuvvetli olmasa da, ¢evreyi kirletir ve
—_ . - T goller gibi tath sularda yasayan canlilarin ve bunlarin

etrafindaki bitkilerin ve agaclarin yasamini tehdit eder.
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Bu boliimde sizlere arkadaslarinizla birlikte

oynayabileceginiz bir ka¢ oyun veriyoruz.

Molekiil

Bu oyun i¢in rahat¢a hareket edebileceginiz bir alana ihtiyaciniz var,
ornegin bahgede oynayabilirsiniz. Sizler boslukta serbestce gezinen
atomlarsimiz. Bir de ebeye ihtiyaciniz var. Ebe sicakligin degistigini
sOylediginde sizin de hiziniz degismeli. Sicaklik diistiiginde hiziniz
diisecek ve agir adimlarla yiiriiyeceksiniz, sicaklik yiikseldiginde ise
hiziniz artacak] Sicakligin kag derece oldugunu ebe sdylesin. Ornegin
ebe olan kisi sicaklik 30 derece, sicaklik 10 dereceye diistii, sicaklik
80 derece oldu gibi yonergeler verebilir. Ebe olan kisinin sicakligi
yiikseldiginde hizli, diistiigiinde ise yavas hareket edilmesi gerektigini
hatirlatmasi iyi olabilir :)

Ayrica uygun sicaklik olustugunda atomlar bir araya gelerek
molekiilleri olusturabilir. Bunun i¢in de ebe sicaklik degeri soylerken
bazen de arada “3’li molekiil olusturun”, “7°1i molekiil olusturun”
gibi yonergeler verebilir. Ebe bu yonergeyi verdiginde sdylenen
say1 kadar birbirine yakin olan kisilerin el ele tutusarak molekiilii
olusturmasi gerekir. Ornegin ebe “3 atomlu molekiil olusturun”
yoOnergesini verirse birbirine yakin 3 kisinin el ele tutusarak molekiil
olmasi gerekir. Her komuttan sonra molekiiller yeniden atomlara
ayrilir ve herkes soylenen sicaklik degerine gore hizini ayarlayarak
bireysel hareket eder yeni komutlar bekler. Biraz oynadiktan sonra
ebeyi degistirip yeni bir ebeyle devam edebilirsiniz :)
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Tavsan Tazi

* Bu oyun i¢in tiim oyuncular kendine bir arkadas
secer, onunla yan yana durur ve kol kola girer.
Oyunun oynanacagi alanin sinirlari belirlenir.

* Her oyuncunun bir eli esinin kolundayken diger
eli de belinde olmalidir.

* Oyunculardan birisi ebe olarak segilir. Ebe tazidir.
Diger oyuncular da tavsan.

* Taz1 tavsanlar1 kovalayarak kendine bir kol arar.
Tavsanlar kacarken birbirlerinden ayrilamaz.
Taz1 bir tavsan1 yakalayip koluna girmeye calisir.
Bunu basardigindaysa koluna girdigi tavsanin
diger tarafindaki oyuncu tazi olur.

* Tavsanlar1 kovalama siras1 yeni tazidadir.

Yaptigimin
Tersini Yap

* Bu oyun icin 6ncelikle katilimcilardan biri oyunu
yonetmek i¢in segilir.

* Oyunda kullanilacak toplam dort hareket var. Oyunu
yoneten kisi el ¢girpma ya da parmak saklatmak
hareketlerinden birini yapar. El ¢irptiginda tiim
oyuncular dizlerine vurmalidir. Parmaklarini
saklattiginda da oyuncular elleriyle gogiislerine
vurmalidir.

* Oyunu oynamak ¢ok basit. Oyunu yoneten kisi
oyuncularin kargisina gecer ve bu iki hareketten
birini yapar. Diger oyuncular oyunu yoneten kisinin
yaptig1 hareketin esini yapmak zorundadir. Ornegin,

oyunu ydneten kisi elini ¢irptiginda oyuncular
dizlerine vurmalidir (Ciinkii el ¢irpmanin esi ellerle
dize vurmaktir.). Oyunun yoneten kisi parmaklarini
saklattiginda oyuncular dizlerine vurmalidir.



A

Kargalar ve Baykuslar

* Katilimcilardan birisi oyunu yonetmek i¢in segilir.

* Oyunu yoneten kisi digindaki tiim oyuncular iki gruba
ayrilir. Iki grup arasinda 5 — 10 metre mesafe olmalidir.

» Oyunu yoneten kisi her seferinde oyunculara bir bilgi
verir. Ornegin;

- Kedilerin 4 ayag1 vardir;

- Diinyamiz Giinesten ¢ok daha biiytiktiir;
- Insanlar fillerden daha agirdir;

- Bir haftada 9 giin vardir.

» Eger oyunu yoneten kisi tarafindan verilen bilgi
dogruysa baykuslar kargalar1 kovalar. Eger verilen bilgi
yanligsa kargalar baykuslar1 kovalar.



Karmakarisik

* Bu oyun i¢in tiim oyuncular bir cember
olusturacak sekilde dizilir. Cember oldukga siki
olmalidir.

* Ardindan tiim oyuncular kollarini ortaya dogru
uzatir. Herkes goztinii kapatip iki eliyle bagka eller
yakalar. Herkes bir el tuttugunda gozler agilir.

* Oyuncular ellerini hi¢ ayirmadan baglangictaki
gibi bir gember olusturmaya calisir.

Ejderha

* Bu oyun i¢in biitiin oyuncular arka arkaya dizilir ve
herkes ellerini 6ndeki oyuncunun omuzlarina koyar. Bu
bir ejderhadir.

* Oyuncular etkinlik boyunca ellerini arkadaslarinin
omuzlarinda tutmaya devam eder. Yani ejderha hig
kopmamalidir.

* Oyunun amaci sudur: Siranin en basindaki oyuncu
ejderhanin kafasi, sonundaki de kuyrugudur. Kafa
kuyrugu yakalamaya ¢alisir. Oyun boyunca eller
omuzlarda kalmaya devam etmelidir. Oyunu daha
heyecanli yapmak i¢in bir zaman kisitlamasi da
getirebilirsiniz. Ornegin, 30 saniye igerisinde bas
kuyrugu yakalayabilir mi?

Gizli Ajan ve
Koruyucu Melek

* Bu oyunda kosmak yasaktir. Oyunu genis bir alanda
oynamak gerekir. Oyunun oynanacag alanin smirlart
en bastan belirlenmelidir.

* Bu oyun i¢in tiim oyuncular bir araya toplanir. Her
bir oyuncu digerleri arasindan kendisine bir Gizli
Ajan ve Koruyucu Melek seger ama sectigi kisileri
kimseye sdylemez.

* Oyun basladiginda her bir oyuncu kendi koruyucu
melegini kendisi ve gizli ajan1 arasinda tutmaya
calisir. Yani kendi gizli ajaninin onu gormesini
engellemek i¢in koruyucu meleginin arkasina
saklanir.
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NASIL OLUYOR?

Bitkilerin biiyiik
cogunlugu kokleri araciligiyla topraktan emdikleri suyu
“iger”. Bitki sapindan yapraklara ve ¢igeklere ulasir. Bir
bitki kesildiginde artik kokleri yoktur ancak bitkinin
sap1 hala su “igebilir” ve suyu yapraklara ve ¢iceklere
ulastirabilir.

Bitkilerin su “igmesini” saglayan ii¢ sey vardir: terleme,
kohezyon ve adezyon. Terleme bitkilerin yapraklarindaki
gozeneklerden su kaybetmesidir. Kohezyon ise ayni1 cins
molekiiller arasindaki ¢ekim kuvvetine denir. Bitkilerde,
kohezyon sayesinde su yercekimine ters yonde yukari
dogru tasinabilir. Adezyon ise farkli cins maddelerin
arasindaki ¢ekim kuvvetidir. Ornegin bunu yagmur
damlalar1 cama yapistiginda gozlemleriz.

Bitkinin yapraklarindan, goncalarindan ve tac¢
yapraklarindan buharlasan su, bitki sapindan giren
suyun yukariya dogru ¢ikmasina neden olur. Tipk1
pipetle yukari ¢ekilmis gibi... Yapraklardan
buharlagarak giden su, bosalan yerini dolduracak
suyu ¢eker, yani pipetin gorevini buharlagan
su gerceklestirir. Bitkinin sapinin i¢indeki ¢ok
ince borulardan kohezyon ve adezyon yoluyla su

yukar1 dogru hareket eder.

Deneyde suya koydugumuz gida boyas bitkiye herhangi

bir zarar vermez, sadece bizim, suyun bitki sapindan

bitkinin diger boltimlerine hareketini
gozlemlememizi saglar.
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SUTUN ICINDE
DANS EDEN RENKLER

Bir inek yasami boyunca
ortalama 200.000 bardak
sut uretir!

NASIL OLUYOR?

Siit biiyilik oranda sudan olusur ama bunun yani sira
vitaminler, mineraller, protein ve ¢dzeltinin iginde asilt
kalmis kiigiik yag damlaciklari igerir. Yag ve protein
parcaciklari kendilerini ¢evreleyen ¢ozeltideki yani
siitteki degisimlere karsi ¢ok hassastir.

Siitiin i¢cinde renk patlamasi gézlemlenmesinin
ardindaki sir ise; kiiclik bir damla deterjanda gizlidir.
Deterjan ve sabunu olusturan molekiillerin bir ucu
yaga, bir ucu da su molekiillerine baglidir. Bulagik
deterjani kimyasal 6zelliginden dolay1 hem yag hem
de su molekiillerine tutunur.

Sabunun yaga baglanmaya baglayan tarafi yag
damlaciklarinin par¢alanmasima neden olur. Uzun
zincirlerden olusan bu molekiiller birbirlerinden
ayrildiginda siitiin i¢inde her yonde biikiiliir, yuvarlanir
ve doner. Yag molekiillerinin yaptig1 bu hareketleri,
siitlin i¢ine damlattiginiz gida boyasi sayesinde
gorebiliriz. Cilinkii boya da siitle birlikte hareket etmeye
baslar. Deterjan siitlin her yerine tamamen dagilinca, bu
hareketlilik yavaslamaya baglar ve sonunda da durur.
Yag miktar1 fazla olan siitte bu durumu daha fazla ve
rahat gozlemleriz, ¢linkii yagl siitiin icinde deterjan
molekiillerinin tutunabilecegi ¢ok daha fazla yag
damlacig1 vardir.



Siit, diinyada ¢ok sayida
farkli dogal besin 6gesini

_ . . “Kir dedigimiz sey ashnda nedir?”
iceren tek icecektir.
Insan viicudundaki atiklarin bir kismi deri yiizeyine atilir.

Bu sekilde deri ylizeyinde bu atiklar ve yag salgilar birikir.
Cevreden bulasan toz, toprak gibi maddeler de bu atiklar ve yag
salgilartyla birleserek kir tabakasi olusturur. Kir deri dokusunun
islevini azalttig1 gibi cildimizde ve giysilerimizde de mikroplarin
cogalmasina neden olur.

“Sabunun temizlikteki etkisi nedir? Neden ellerimizi daha
kolay temizlememizi sagliyor?”

Tipka stitteki yag molekdilleri tutmasi gibi;

sabun elimizdeki, ¢camasirlardaki, bulasiklardaki kirleri tutarak
temizlenmelerini saglar.

Kegi siitii alerji
yapmaz. Kegi siitiinde
alerjiye neden olan

protein bulunmaz.
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CIGLIK ATAN BALONLAR

NASIL OLUYOR?

Balon ¢evrildiginde, igindeki somun balonun
kavisli yiizeyinin i¢inde hizla yuvarlanarak
donmeye baslar. Altigen somunun alt1 kosesi vardir
ve somun yuvarlanirken bu kdseler balonun i¢
duvarlarina garpar. Bdylece balon titresir. Balondan
gelen vizilti sesleri altigen somunun koselerinin
balonun i¢ duvarina carpip onu titrestirmesi
sonucunda olusur.

Titresen balon gevresindeki havayi da titrestirir ve
bu titresimler ses dalgalar1 olarak kulagimiza kadar
ulasir. Boylece sesi duyariz.

Somun yerine bilye kullandigimizda vizilt
sesini duymayiz. Ciinkii bilye kiire seklindedir
ve yuvarlanirken balonun i¢ yiizeyine ¢arpacak
koseleri yoktur. Bu nedenle yuvarlanirken vizilti
sesi ¢ikarmaz.
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Baz1 boyalar dogal

yollarla bitkilerden
elde edilir.

Bir baska yontem ise
pigmentlerin yani

renk maddelerinin
kullanilmasidir. Bunlar
da ¢esitli minerallerin
toz haline getirilmesiyle
elde edilir ve bu boya,
miirekkep ve
kozmetiklerde
kullanilir.

SIYAH GERCEKTEN

SIYAH MI?

NASIL OLUYOR?

“Siyah gercekten sadece siyah m1?

Kagida ¢izdiginiz siyah noktanin gokkusagi renklerini
icinde sakladigini gozlemlediniz. Filtre kagidinin
tizerinde goriinen renk ¢esitliligi siyah boyanin

farkli renklerin birlesmesiyle olusturuldugunu
gosteriyor. Renkleri ayirmak icin kullanilan bu
teknige kramotografi adi veriliyor ve aslen farkli bitki
pigmentlerini yani bitkilere renk veren maddeleri
ayirmak i¢in kullaniliyor. Kagitta gbzlemlenen
gokkusagi renklerinin altinda yatan bilim ise basitce
su sekilde agiklanabilir: Miirekkep su iginde ¢oziiniir
ve kagidin lifleri, dokusu arasinda yayilir ve farkli
renk kusaklart ortaya ¢ikar. Bu sekilde alt1 ya da yedi
farkli rengin ortaya ¢iktigini gozlemleyebilirsiniz.

Siyah miirekkep birkag farkli pigmentten yani renk
maddesinden olusan bir karigimdir. Miirekkep,
filtre kagidinda ya da kurutma kagidinda su
yardimiyla ilerlerken, miirekkebin i¢inde
¢Oziinen maddeler molekiillerinin
biiytikliigiine, sekline ve kimyasal
ozelliklerine gore farkli hizlarda
hareket eder ve boylece
renkler ayrilir.
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EV YAPIMI DONDURMA

1 kilo dondurma
yapabilmek i¢in
3 litreden fazla stit

gerektigini
biliyor
muydunuz?

NASIL OLUYOR?

Efsaneye gore, dondurmay ilk yapan kisi Roma Imparatoru
Nero’dur. Nero, kremali karigim1 dondurmak i¢in

daglardan kar getirilmesini istemistir. Bu isin sirr1, kremay1
dondurmak i¢in buzun donma noktasini diigsiirmektir. Peki,
nasil? Bilimsel gizem aslinda tuzda sakli. Bizim dondurma
yapmak i¢in kullandigimiz bilimsel tarif de tuzla ilgili. Peki,
tuz ne yapiyor? Icine tuz katildiginda buz-tuz karigimim
sicakligi -10 C dereceye kadar disiiriiyor!

Kisin yollarm buzlanmasimi 6nlemek i¢in yollara tuz atilir,
bu durumda buzla karisan tuz buzun erimesini saglar. Tuz
buzla temas ettiginde, buzun donma noktasi diiser. Buzun
donma noktasinin ne kadar diisecegi eklenen tuz miktarina
baglidir. Ne kadar fazla tuz eklenirse, tuz-su karigiminin
donmadan 6nceki sicakligi o kadar diiger. Ornegin, su
normalde 0 santigrat derecede donar. 10%’luk tuz ¢ozeltisi
yaklasik -7 santigrat derecede, %20’lik tuz ¢ozeltisi ise
yaklasik olarak -17 santigrat derecede donar. Tuz buza

ya da kara eklendiginde, buzun bir kism1 donma noktasi
diistiigii i¢in erir. Buzun eriyebilmesi i¢in 1s1 almasi1 gerekir.
Buzun bir kisminin erimesi i¢in gerekli 1s1 ¢evreden gelir.

Deneyde dondurma yapmak i¢in hazirladigimiz karigimin
sicaklig1 buzdan yiiksek oldugu i¢in, bu durumda buzun

bir kismini eriten 1s1 bu karigimdan gelir. Buzun dondugu
sicakligi diigiirerek, dondurma igin hazirladiginiz karisimin
donabilmesini saglayabilecek 0 santigrat derecenin altindaki
sicakliga sahip ortami yaratmig olursunuz.



KIRMIZI LAHANA KIMYASI

NASIL OLUYOR?

Bazi maddeler asit ve baz olarak siniflandirilir. Asitleri
ve bazlar1 birbirlerinin zitt1 gibi diisiinebilirsiniz, asitler
disiik pH degerine, bazlar yiiksek pH degerine sahiptir.
Ornegin, ndtr bir madde olan suyun pH degeri 7°dir.
pH degeri 0 ile 14 arasinda degisir. Bilim insanlar1 bir
maddenin asit mi yoksa baz m1 oldugunu indikator
yardimiyla belirler. indikator, genel anlamiyla asit ya
da bazla temas halinde renk degistiren bir kimyasaldir.

Gozlemlendigi gibi lahananin mor suyu asit 6zelligi
gosteren bir maddeyle karsilastiginda kirmiziya, baz
Ozelligi gosteren bir maddeyle karsilagtiginda ise rengi
yesile-maviye doner. Kirmizi lahana suyu bize bu sekilde
diger maddelerin kimyasal 6zelligiyle ilgili bilgi verdigi
icin indikator olarak diistintilebilir.

Peki, acaba lahananin nasil bir 6zelligi vardir ki
indikator olarak gorev yapabilir? Kirmizi lahana,
antosiyanin ad1 verilen suda ¢ozilinebilen bir pigment
yani renk maddesi igerir. Iste bu madde asit ya da bazla
karistiginda rengi degistirir. Bu renk maddesi pH degeri
7’den kiiciik olan asit ortamlarda kirmiziya, pH degeri
7’den biiyiik olan baz ortamlarda ise mavi-yesil renge
doner. Kirmizi lahana bilim insanlarinin kullanabilecegi
pek ¢ok indikatorden sadece biridir. Ornegin, bazi
indikatorler renksizken, bazla karistirildiginda mavi ya
da pembeye doner. Eger bir indikatorle karigtirildiginda
bir maddede higbir renk degisikligi gézlemlenmiyorsa,
karigtirilan madde su gibi nétr bir maddedir yani asit ya
da baz degildir.

Sogan dograrken neden
gozlerimiz yasarir hig
diisiindiiniiz mii? Sogan dograndiginda iginde
bulunan bir kimyasal havaya karisir. '
Gozlerimizdeki nemle etkileserek ¢ok zayif
bir asit olusturur, bu da gozlerimizi rahatsiz
eder. Peki acaba neden soganin i¢inde boyle
bir kimyasal var? Sogan toprakta
yetisirken bu kimyasal sayesinde
bocekleri ve bazi kiiciik hayvanlari
kendisinden uzak tutar.

Kimya, bir sugun
aydinlatilmasinda ad
uzmanlarinin yardimina ke
Ornegin bir siiphelinin
ayakkabisindan ya da araba
tekerleginden alinan toprak
orneginin ne kadar asidik ya da
bazik oldugu belirlenir, sugun
meydana geldigi
yerdeki toprak rnegiyle
karsilastirilir.
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YUMURTAYI

YUZDUREBILIR MISINIZ?

NASIL OLUYOR?

Ayni biiyiikliikteki iki cisim farkli agirliklarda olabilir. Bunun
nedeni yogunluklarinin farkli olmasidir. Ornegin
belli hacimdeki demir ayn1 hacmi kaplayan
pamuktan ¢ok daha agirdir. Bu fark yogunluk
kavramiyla ifade edilir. Elimizde esit hacimde
demir ve pamuk varsa demir, pamuktan daha
agirdir, ¢linkii daha yogundur.

Deneyde kullandigimiz su ve yumurtaya
bakacak olursak, yumurta onunla ayni
miktardaki sudan daha agirdir. Yani
yumurta sudan daha yogundur. Bu nedenle
suya kondugunda dibe batar.

Eger su yumurtadan daha yogun olsaydi, yumurta batmaz,

suda yiizerdi. Suyla yumurta arasindaki yogunluk farki kii¢iik oldugundan, suyun
yogunlugunu biraz artirarak yumurtanin ylizmesini saglayabiliriz. Bunu suya tuz
ekleyerek yapabiliriz. Tuz suya gore daha yogundur ve suyun i¢inde ¢6ziindiigiinde
onun yogunlugunun artmasina yol agar. iste bu nedenle tuzlu su saf sudan daha
yogundur. Suda yeterince tuz ¢oziinmesini saglayabilirsek, suyun yogunlugu
yumurtaninkinden yiiksek olur. Bdylece yumurtay1 tuzlu suya biraktigimizda
yumurta batmaz.

Bir cismi suya biraktigimizda su, onu belli bir kuvvetle yukar1 kaldirir. Eger
suya batmis bir cismin agirhigini 6lgersek, onun normalde oldugundan daha
hafif oldugunu goriirtiz. Yani su, cisimleri yukar1 dogru kaldiran bir kuvvet

olusturur. Buna suyun kaldirma kuvveti denir. Suyun kaldirma kuvveti, deneyde
de gordiigiimiiz lizere, suyun ne kadar tuzlu olduguna gore degisir. Tuzlu suyun
kaldirma kuvveti saf suyunkinden daha fazladir.



NASIL OLUYOR?

Maddeler molekiil ad1 verilen kiigiik parcalardan olusur.
Molekiiller ¢ok kiigiiktiir ve gozle goriinmez. Maddeleri
bir arada tutan, bu molekdiller arasindaki kimyasal

baglar ve ¢ekim kuvvetidir. Iki farkli madde arasinda

da ¢ekim kuvveti olusur. Bu da su ve kagit havlu
molekiillerinin birbirini gekmesine neden olur. Bu kuvvet
su molekiillerinin yergekimine ters yonde ilerleyerek,
kagit havlunun iginde yukart dogru ilerlemesini saglar.
Boylece kagit havlu suyu emer. Su molekiilleri, lifler
arasindaki bosluklarda ilerler.

Suyun kagit havlunun igindeki hareketi, kagit havlunun
tiimiiyle 1slanmasina yol acar. Kagit havlunun kii¢iik
bardagin i¢indeki ucu agagida oldugundan buradan
asag1 dogru hareket eden su, yergekiminin de katkistyla
kagit havlunun ucunda birikir ve buradan asagi damlar.
Boylece dolu bardaktaki su molekiilleri kagit havludaki
bosluklardan yavas yavas ilerleyerek baglangicta bos
olan kiigiik bardagi doldurur.

Bitkiler de maddeler arasindaki bu etkilesim sayesinde
kokleriyle emdikleri suyu, yapraklarina kadar tagirlar. Su,
tipk1 kagit havluda oldugu gibi bitkilerin gdvdelerindeki
kilcal borulardan yukart dogru ilerler ve yapraklara
ulasir. Su yapraklardan buharlastig1 i¢in bitkilerin
govdelerinden yukartya siirekli bir su akigi vardir. Bu su
bitkinin gereksinim duydugu mineralleri de yapraklara
tasir. “Cigekler Su Icer mi?” deneyinde tam da bunu
gbzlemliyoruz.

SIHIRLI PECETE
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BIL BAKALIM
YEDIGIN NE?

r
Iy

Kediler seker
tadin ayirt
edemezler.

N
Bir kopegin koku
duyusu insana

gore 1000 kat daha
hassastir.

Kelebekler
ayaklariyla tat
alirlar.

\

Bir kopekbaligi, 100 litre
su igerisindeki 1 damla
koku molekiiliinii ayirt

edebilecek kadar hassas koku
duyusuna sahiptirler. Oyle ki,
kopekbaliklarinin beyinlerinin
tamaminin %70’1 koku almak

i¢in 6zellesmistir.

L

NASIL OLUYOR?

Tuzlu, tatli, act ve eksi tatlar1 dilimizde bulunan

tat almaglar1 sayesinde algilayabiliriz. Ancak bu
tatlar, bazi besinleri ayirt edebilmemiz i¢in yeterli
olmayabilir. Ciinkii besinler bu dort belirgin tadin
yani sira kendilerine 6zgii farkl tatlara ve kokulara
sahiptir. Bu tat ve kokularin bilesimi sayesinde onlar1
birbirinden ayirt edebiliriz.

Agzimiz ve burnumuz igeriden bir hava kanaliyla
birbirine baglidir. Bir besini ¢ignerken burnumuzdan
nefes alip verdigimiz i¢in besinlerin kokusu, bu
kanaldan burnumuzun i¢indeki koku almaglarina ulasir.
Boylece hem tat alma, hem de koku alma duyularimiz
birlikte calisir.

Burnumuzu kapattigimizda burnumuzdan nefes alip
veremedigimiz i¢in burnumuzla agzimiz arasinda
hava akimi1 olugmaz. Boylece besinlerin kokular1 ne
disaridan ne de agzimizdan burnumuza ulasamaz.

Elma, armut ve patates arasindaki en belirgin fark
kokularindan kaynaklanir. Kokularini alamadigimizda
ikisi arasindaki farki sdylemek zorlasir.




NASIL OLUYOR?

Maddelerin iginde, elektrik yiiklii cok kiiciik parcaciklar
bulunur. Art1 ve eksi olarak adlandirilan iki farkl elektrik
yukii vardir. Farkli elektrik yiikiine sahip pargaciklar (arti
ve eksi) birbirini ¢eker. Ayn1 yiike sahip olanlarsa (eksi ve
eksi ya da art1 ve art1) birbirini iter. Plastik maddeler kagit
ya da yiinlii cisimlere siirtiildiiklerinde tizerlerinde eksi
yiiklii parcaciklar birikir. Iste buna elektriklenme denir.

Elektriklenmenin en belirgin 6rnegini yildirimlar sirasinda
gOriirliz. Bulutlar bazen giiclii riizgarlarin etkisiyle
elektrikle ytiklenir. Bu elektrik zaman zaman havadan yere
atlar ve bu sirada yildirim olusur. Yildirimin olusmasinin
nedeni farkli elektrik yiiklerinin birbirini ¢ekmesidir.
Elektrik yiikleri boylece bir yerden digerine atlayabilir.

Bu deneyde pipeti kagit peceteye siirttiik. Bu sirada
kagit pegetedeki eksi yiikler pipete gecti. Bdylece
pipet eksi yiikle yiiklenmis oldu. Pipeti kagit pargasina
yaklastirdigimizda pipet kagidin kendine yakin olan
bir kosesini kendine dogru ¢ekti. Bu nedenle pipeti
dondiirdiigiimiizde kagit da dondii.

Pipetin, kdgidin bir kdsesini ¢ekmesinin nedeni yiiklerin
sivri uglarda yani koselerde daha fazla birikmesinden
kaynaklhidir. Pipeti kagida yakin tutup dondiirdiigiimiiz
siirece kagit donmeye devam eder. Bunun nedeni ise; eksi
yiklii pipet ve art1 yiiklii kagit parcasi arasinda bir ¢ekim
olmasidir.

GORGNMEZ KUVVET

Bir yildirim ¢arpmasi
saniyenin birka¢ milyonda
biri araliklarla gelen ii¢ ya
da dort cakmadan olusur.
Bu nedenle titriyormus
gibi goriiniir.

Diisen bir y1ldirimda,
bir evin iki haftalik
elektrik ihtiyacini
karsilayacak kadar
enerji vardir.
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MESAJINIZ ILETILDI

NASIL OLUYOR?

Asagidaki sorular diisiinelim,
* Bakir teller birbirine dokundugunda LED’in yandigin1 gozlemledik, bu neden olabilir?

« Iginde su olan bardaga bakir telleri daldirdigimizda LED hi¢ yanmadi ya da gok az 151k verdi,
neden olabilir?

* Tuzlu suda ayn1 deneyi tekrarladigimizda LED’in yandigini gézlemledik, neden olabilir?
* Sekerli suda ise LED yanmadi, sizce neden?

Elektrigin iletilebilmesi i¢in elektrik yiiklerinin bir noktadan digerine taginmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in ise serbest elektronlar ve iyonlar gereklidir. Bakir teli olusturan atomlarin etrafinda
bulunan elektronlarin bazilari serbesttir ve elektrik uygulandiginda bir kurye gibi iletimi saglarlar.

S1vi ortamlarda ise durum daha farklidir, ¢iinkii metallerde oldugu gibi serbest elektronlardan
s0z edilemez. Bu agsamada iyon denilen kavram ile tanismamiz gerekiyor, bazi maddeler suyun
i¢inde ¢ozlindiiklerinde (+) ya da (-) yiiklii pargalara ayrilirlar bunlar elektrik akimi igin gegis
yollar1 olusturur, bazi maddeler ise ¢oziindiiklerinde yiiklii pargacik olusturmazlar.

Bakar telleri suyun i¢inde daldirdigimizda LED’in yanmadigini ya da az yandigini
gbzlemledik bunun sebebi ise i¢inde iyon yani (+) ya da (-) yiiklii taneciklerin
bulunmamasidir. Tuzlu suda ise LED’imiz yandi, bunun sebebi tuz suyun
icince ¢oziindiigiinde iyonlarini ayrisir ve elektrik geldiginde bu iyonlarin
hareketi ile elektrik iletilir. Tam tersi ise sekerli suda gozlemlenir, seker suda
¢6ziindligli zaman iyonlarina ayrigmaz yani elektrigi ileten pargaciklar yoktur.




TOPRAGIN DEGERI

NASIL OLUYOR? /}l\'>

Kuvvetli riizgarlar, 6zellikle egimli arazilerde
topragin tist kismint siipiirerek topragi
verimsizlestirebilirler; riizgarlar aracilifiyla
verimli topragin kaybedilmesine riizgar erozyonu
denir. Ayrica yine egimli arazilerde daha ¢ok

olmak tizere, her tiirlii arazide asir1 yagislardan Or%‘;’l}';

veya yliksek debili akarsulardan kaynakli toprak

kayiplar1 da yasanmaktadir. Buna da su erozyonu Yasayan ~1aze
denir. Organizma Kj‘l'm'

Bitki ortiisti kokleriyle topraga kuvvetlice
baglanir ve topragin dis etkilerden korunabilecegi
bir diizen yaratir. Boyle durumlarda toprak
korundugu i¢in ne riizgarlarin ne de yagmurlarin
veya akarsularin bu alanda erozyon yaratabilmesi o Old Organik
mi?llmkﬁn olmamaktadir. o o Madde

<%b5 <%10
Organik
Ayrismmis Ayrismakta

(zxggguek Olan Organik

o, Madde
7%33-50 o
umus) 7%33-50

S(ol Bitki Kokleri
' Toprak Canlilar

Yaptigimiz deneyde ¢imli toprak bitki ortiisiine
sahip bir araziyi, ¢imsiz toprak ise ¢iplak bir
araziyi temsil etmektedir. Ufleme ile riizgar
erozyonu, sulama ile de yagmur erozyonu Mantar / Alg

gbzlemlenmeye ¢alisilmistir. Ayrica, arazilerin
egimli olmasimin sebebi de yer¢ekiminin etkisini
de daha rahat gozlemleyebilmektir.
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RUZGARIN DANSI

NASIL OLUYOR?

Sicak suyun yogunlugu soguk suyun yogunlugundan
daha azdir. Yogunlugu daha az olan maddeler daha
iist konumda durma egilimindedirler. Bu nedenle
deneyimizde, sicak su iistte oldugunda herhangi bir
karisim olmazken (glinkii sicak su listte, soguk su
altta kalmak ister) soguk suyu iiste koydugumuzda
yogunluk farkindan dolay1 iki stvinin hizlica
birbirine karigtigini gozlemledik.

Yerylizii karalar ve sulardan, yiikseklikler ve
cukurluklardan olusan bir yapiya sahiptir. Bu

da farkl yerlerin Giines 1g181m1 farkli oranlarda
almasina sebep olmaktadir. Giines 1sinlart ¢arptiklart
yerlere 1s1 enerjisi aktardigindan farkli yerlerin farkli
oranlarda 1simnmasi s6z konusudur. Sicak havanin da
tipkt suda oldugu gibi, yogunlugu soguk havadan
daha azdir ve bu ylizden iistte durma egilimindedir.
Giines tarafindan daha ¢ok 1sitilan yerlerde 1sinan
hava ylikselir ve soguk hava ise asag1 yonlii hareket
eder. Bu hareketlenmeden dolay1 da riizgérlar olusur.

Yeryiizlinde Giines 1sinlarini dik olarak aldigi igin
en ¢ok 1sinan bdlge ekvatordur. Ekvator bolgesinde
1sinan hava yiikselerek ve etrafindaki daha soguk
hava katmanlariyla yer degistirerek kuzey ve giiney
kutbuna dogru akar. Ancak Diinya doniiyor ve bu
donme etkisi de riizgarlara yon veriyor. Diinya’daki
riizgar tiirleri de tiim bu etkiler dikkate alinarak
siniflandiriliyor.
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Maya mercek
altinda

GIZEMLI MAYA

NASIL OLUYOR?

Hamurdan ekmek, siitten yogurt ve peynir;
tiziimden sirke yapilirken mayalar kullantlir.
Mayalar tek hiicreli canlilardir ve hamur, siit
ya da iiztimde bulunan sekeri tiiketirler. Uygun
kosullarda yani 1lik ve nemli ortamda kalip
beslendiklerinde, tomurcuklanarak iirerler ve
sayilarmni saatte yaklasik iki katina ¢ikarirlar.
Hamur mayalarken tavsiye edilen sicaklik 25-45
derece selsiyustur. Bu araliktan daha diigiik
veya daha yiiksek bir sicaklikta mayalanma
gerceklesmez.

Mayalar besinlerde bulunan sekeri
tilkettiklerinde karbondioksit gazi iiretirler.
Hamurun kabarik ve yumusak olmasint
saglayan da budur. Maya kullanilmadan yapilan
ekmek oldukea sert olacaktir.

Icinde mayalarin beslenmesi igin gerekli olan
seker olan sisenin ucundaki balonun sismesinin
sebebi mayanin sekeri tiikketerek karbondioksit
gazi liretmesidir.
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KUTUPLAR ARASI CEKIM
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NASIL OLUYOR?

Miknatislar manyetik alana sahip 6zel maddeler
olup (+) ve (-) kutuplara sahiptir. Piller de (+) ve
(-) kutuplara sahiptirler ve kutuplar1 arasina iletken
tel konuldugunda elektrik akimi olustururlar.
Miknatistan kaynaklanan manyetik alanin da
pilden kaynaklanan elektrik akiminin da (+) ve (-)
kutuplari vardir ve itme-¢ekme gibi kuvvete dayali
ozellikler gosterebilirler.

Bu deneyde yaptigimiz bir sey basit bir
homopolar (tek yonlii) motordur; bu motorumuzda
manyetizmanin ve elektrik akimimnin yarattig1
kuvvetler birbirine karsit kuvvetlerdir. Bu
kuvvetler teli hareket ettirerek miknatis etrafinda
donmesine neden olur.



GUNES ENERJISIYLE
DUNYA TURU
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Eksik Parcalari Bulun
Gokcisminin Adini Bulun
ATBASI BULUTSUSU

D C A E B
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Karisik Kelimeler Bulmacasinin Yanitlar::

KIZILCAM
SOYMUK DOKU
KOHEZYON
TERMOMETRE
SICAKLIK

iKLiM DEGiSiKLiGi
KURESEL ISINMA
GERi DONUSUIM
PiGMENT

SABUN

KiR

SIiFRE: EGLENCELi BiLiM

Bulmacanin Yanitlari
Soldan Saga:

1. €rime

4. Kir

7. Donma Noktasi
Yukaridan Asagiya
1. Kromatografi

3. Merkezcil Kuvvet
5. Terleme

6. Genlesme

8. Ses
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BAYER GENC BILIM ELCILERI
BiliminReglencelifdinyasinifikesfet!

facebook
https://www.facebook.com/bilimelcileri

Twitter
https://twitter.com/BilimElcileri

Yy
@ Instagram
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